KiMYA - 11. SINIF 1. DONEM 1. ORTAK YAZILI - DENEME SINAVI

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

Sinav siresi 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir; toplam puan 100’dur. Cevaplarinizi gerekgeleriyle ve
birimleriyle yaziniz. Tablolari ve kutucuklari dogrudan soru k&gdidi tGzerinde doldurunuz.

1. Seralarda bitkilere verilen sivi glibreler, kati glibrelerin suda ¢ozilmesiyle hazirlanir. Kis aylarinda potasyum
nitratl (KNOs) soguk suda ¢dzen sera caliganlari, karisimin daha da sogudugunu ve katinin ge¢ ¢é6zindigunu
fark etmistir. Bu durumu incelemek isteyen bir 6grenci grubu, okul laboratuvarinda potasyum nitrat ve susuz
magnezyum silfat (MgSO.) ile asagidaki deneyi tasarlayip uygulamistir. Her beherglasta suyun sicakhgi, kati
eklenmeden hemen 6nce ve kati tamamen ¢oéziindiikten sonra olmak lzere iki kez 6lgiimustdr.

Beherglas Su Eklenen kati Kati eklenmeden 6nce Coziinme bitince
I 50 mL 5,0 g KNO; 22,0°C 14,4 °C
Il 50 mL 5,0 g MgSO-s 22,0°C 38,2°C
1.1 Grup, her beherglasta sicakligi yalniz ¢6ziinme bittikten sonra bir kez 6lgmek yerine iki (4 puan)

kez dlgmeye karar vermistir. Tek dlgiimle 1sinin akis yonii belirlenebilir miydi? “\” ile
isaretleyip bu tasarim kararinin gerekgesini yaziniz.

[] Belirlenebilirdi [ ] Belirlenemezdi

1.2 Deney sonuglarina gore tabloyu doldurunuz. Isinin akis yoninu “sistemden gcevreye” ya (4 puan)
da “gcevreden sisteme” bigiminde yaziniz.

Beherglas Olayin tiirii (endotermik / ekzotermik) Isinin akis yonii
| (KNOs)
Il (MgSO0.)
1.3 Sera galisanlarina potasyum nitrati soguk su yerine ilik suda ¢ézmeleri 6nerilmistir. (4 puan)

Deney sonuglarini kullanarak bu énerinin nedenini 1s1 akisiyla agiklayiniz.
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2. Ege ve Akdeniz'de zeytinyadi fabrikalarindan ¢ikan pirina kurutularak sobalarda ve seralarda yakit olarak
kullanilir. Malatya’da kayisi gekirdeginin kabuklari da benzer bigimde degerlendirilir. Bir okulun bilim kulGbd, bu
tarimsal atiklarin yakit olarak verdigi 1s1yi linyit kdmurayle kargilastirmak igin asagidaki deneyi yapmistir.

Her denemede 0,5 g kuru yakit, iginde 100 mL su bulunan ince metal bir kutunun altinda tamamen yakilmis;
kutu her denemede ayni ylkseklikte tutulmustur. Su her denemede yeni alinmis ve ilk sicakligi 19,0 °C

Olctimustar.
Yakit (0,5 g) ilk sicakhk Yanma bitince suyun sicakligi
Kuru zeytin pirinasi 19,0 °C 26,2 °C
Kayisi cekirdegdi kabugu 19,0 °C 26,9 °C
Linyit kdmari 19,0 °C 25,1 °C
2.1 Kuliip uyelerinin deneyden once defterlerine yazdigi dort ifade asagidadir. Bu deneyle (3 puan)
sinanabilecek bir hipotez olanlar tabloda “\” ile isaretleyiniz; hipotez olmayan ifadelerin
neden hipotez olmadigini yaziniz.
I. Kayisi gekirdegi kabudu, esit kitledeki linyitten daha az 1si verir.
[I. Pirina mi daha ¢ok 1si verir, linyit mi?
[ll. Tarimsal atiklari yakmak, dogaya sayginin bir gostergesidir.
IV. Pirina, esit kGtledeki linyitten daha ¢ok is1 verir.
ifade | Il ] v
Hipotezdir
Hipotez degildir
2.2 V. ifadeyi sinamak icin planlanan bu deneyin degiskenlerini tabloya yaziniz. (3 puan)
Bagimsiz degisken Bagiml degisken Kontrol degiskenleri (iki tane)
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2.3 Deney sonuglarina gore asagidaki 6nermelerin her biri igin uygun kutuyu “V” ile (6 puan)
isaretleyiniz ve kararinizi tablodaki sicaklik verileriyle gerekgelendiriniz.

. i Bu verilerle
Bnerme Verilerle Verilerle karar Gerekce
desteklenir desteklenmez . ¢
verilemez

I. Tarimsal atiklar, esit
kitledeki linyitten daha az
ISI Verir.

II. Denenen yakitlar iginde
kitle basina en ¢ok Islyi
kayisi ¢ekirdeg@i kabugu
vermistir.

II. Pirina yanarken
linyitten daha az kul
birakir.

IV. Pirinanin verdigi 1sI,
linyitin verdigi 1sinin iki
katindan fazladir.

3. Kahvaltida sik tiketilen bal, tereyagi ve haslanmis yumurtanin 100 gramindaki besin 6gesi miktarlari Grtin
etiketlerinden alinarak asagidaki tabloda verilmistir. Bir kahvaltida her birinden yaklasik 20 g tiketildigi kabul

edilecektir.

100 gramda Yag Karbonhidrat Protein
Bal 0g 82¢g 0,59
Tereyagi 82¢ 0,59 0,59
Haslanmig yumurta 1049 19 139

Besin 6gelerinin enerji degerleri: yag 38 kJ/g, karbonhidrat 17 kJ/g, protein 17 kJ/g

3.1 Her besinin 20 gramindan elde edilen enerjiyi hesaplayarak tabloya yaziniz. (5 puan)
Besin 20 gramin enerjisi (kJ)
Bal
Tereyagi
Haslanmis yumurta

3.2 Bir bal kavanozunun etiketinde “Dogal enerji deposu: kahvaltinin en gii¢lii enerji kaynagi” (4 puan)
yazmaktadir. Bu iddia tabloya ve hesaplariniza gére dogru mudur? “V” ile isaretleyip
gerekgesini yaziniz.

[] Dogru [ Yanlis
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3.3 Asagidaki hipotezlerin tablodaki verilerle desteklenip desteklenmedigini “\” ile belirtiniz (3 puan)
ve gerekgesini yaziniz.

Hipotez Desteklenir | Desteklenmez Gerekge

I. Bir besinin yag orani yuksek ise egit kutlesi
daha fazla enerji verir.

Il. Bir besinin karbonhidrat orani ylksek ise esit
kitlesi en az enerjiyi verir.

. Bir besinin protein orani ylksek ise esit
kutlesi en fazla enerjiyi verir.

4. Propen (CsHs), gézlculerin, boyalarin ve bazi ilag ara maddelerinin tretiminde kullanilan bir ham maddedir
ve genellikle petrol rafinerilerinde elde edilir. Bir laboratuvarda ise propen, gaz halindeki 2-propanoliin
(izopropil alkol) 1sitilmis bir katalizér Gzerinden gegirilip su ayrilmasiyla Uretilimektedir.

C;H-OH(g) — CsHs(g) + H:0(g)

Molekiil Bag yapisi
2-Propanol (CsH-OH) CH;-CH(OH)-CHs: 7 C-H, 2 C-C, 1 C-0, 1 O-H
Propen (CsHe) CH.=CH-CH;: 6 C-H, 1 C-C, 1 C=C
Su (H.0) H-O-H: 2 O-H
Bag C-H c-C c-0 O-H Cc=C
Bag enerijisi (kJ/mol) 414 347 360 464 611

4.1 Tepkimede kirilan ve olugsan baglarin sayilarini ve toplam enerjilerini tablolara yaziniz. Bu (6 puan)
iki toplami tepkime entalpisine baglayan esitligi yazip AH’yi hesaplayiniz.

Kirilan bag C-H c-C Cc-0 O-H Toplam enerji (kJ)
Sayisi
Olusan bag C-H c-C Cc=C O-H Toplam enerji (kJ)
Sayisi
Kullanilan esitlik AH (kJ)

4.2 Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? “\” ile isaretleyiniz. Tepkenin, iiriinlerin ve (4 puan)
AH’nin gosterildigi potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini verilen eksenlere ¢iziniz.

[1 Endotermik  [] Ekzotermik

A Potansiyel enerji

Tepkime koordinati
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4.3 Uretim sirasinda katalizor bolmesinin siirekli isitilmasi gerekir mi? Kirilan ve olusan (3 puan)
baglarin toplam enerjilerini kargilastirarak agiklayiniz.

5. Eskiden maden ocaklarinda ve elektrigi oimayan koylerde kullanilan karbit lambalarinda, kalsiyum karbirin
(CaC:) su ile tepkimesinden asetilen gazi elde edilir ve bu gaz yakilarak isik saglanir. Karbitin meyve
olgunlastirmak igin kullaniimasi ise saglik agisindan yasaktir.

CaC:(k) + 2H.0(s) — Ca(OH):(k) + C:H-(g)

Madde CaC:(k) H.O(s) Ca(OH)(k) C:H:(g)
AH®f (kd/mol) -59,8 -285,8 -986,1 +226,7
5.1 Tepkimenin standart tepkime entalpisini hesaplayarak tabloya yaziniz. (4 puan)
Uriinlerin Zn-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)

5.2 Bir 6grenci grubunun bu tepkimeyle ilgili 5nermeleri agsagidadir. Her 6nermenin gegerli mi (5 puan)
gegersiz mi oldugunu “\” ile belirtiniz; kararinizi 5.1’deki hesabiniza ya da tablodaki
degerlere dayanarak kisaca gerekgelendiriniz.

Onerme Gegerli | Gegersiz Gerekge

I. C.H2'nin AHf degeri pozitif oldugu icin asetilenin
elementlerinden olusmasi isi alir.

Il. Su bir bilesik oldugu halde hesapta AH°f degeri sifir
alinir.

Ill. Tepkimede kullanilan her 1 mol su bagina 64,0 kJ 1sI
aciga cikar.

IV. Uriinlerden birinin AH°f degeri pozitif oldugu igin
tepkime endotermiktir.

5.3 Karbit lambasinin metal govdesi galisirken isinir mi, sogur mu? “v” ile isaretleyip (4 puan)
hesabiniza dayanarak a¢iklayiniz. Ardindan tepkimenin tersi icin AH® degerini yaziniz ve
ters tepkimenin disaridan siirekli enerji verilmeden siiriip siiremeyecegini belirtiniz.

L Isinir - [] Sogur
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6. Kis aylarinda bacasi tikali soba ve sofbenler, her yil karbon monoksit (CO) zehirlenmelerine yol agar.
Ortamda yeterli oksijen bulunmadiginda dogal gazin biylik kismini olusturan metan tam yanmaz ve karbon
dioksit yerine karbon monoksit olugur.

Tam yanma: CH4(g) + 20:(g) — CO:(g) + 2H.0(9g)
Eksik yanma: CH4(g) + 3/2 O:(g) — CO(g) + 2H.O(g)

Madde CH.(g) 0:(g) CO:(g) CO(g) H.0(g)
AH®f (kJ/mol) -74,9 0 -393,5 -110,5 -241,8
6.1 Hesap yapmadan, hangi yanmada 1 mol metan basina daha fazla is1 agiga gikacagini (3 puan)

tahmin ederek “V” ile isaretleyiniz. Tahmininizi tablodaki degerlere dayanarak
gerekgelendiriniz.
[] Tamyanma [] Eksik yanma [] ikisinde esit

6.2 iki tepkimenin standart tepkime entalpisini hesaplayarak tabloya yaziniz. (4 puan)
Yanma Uriinlerin Zn-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)
Tam
Eksik
6.3 Bir sofben servisinin bakim figsinde “Baca tikaliysa yanma eksik olur; cihaz ayni miktar (6 puan)

gazla suyu daha az isitir.” uyarisi yazilidir. Bu uyariy1 hesaplarinizla sinayiniz: Eksik
yanmada 1 mol metan basina tam yanmaya gore ka¢ kJ daha az is1 agiga ¢ikar? Bu farkin,
olusan karbon monoksidin yanma isisina esit oldugunu goésteriniz ve eksik yanmada
aciga ¢cikmayan enerjinin nerede kaldigini agiklayiniz.
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7. Petrol rafinerilerinde ham petrolden ayrilan hidrojen sulfur (H.S) zehirli ve kétu kokulu bir gazdir.
Rafinerilerde bu gaz, kikurt dioksitle tepkimeye sokularak kati kiikiirde dénusturaltr. Elde edilen kukurt glibre

ve lastik sanayisinde kullanilr.

2H.S(g) + SO:(g) — 3S(k) + 2H.0(s)

Madde H:S(g) S0:(g) S(k) H:O(s) H:0(g)
AH®f (kd/mol) -20,7 -296,8 0 -285,8 -241,8
7.1 Tepkimenin standart tepkime entalpisini hesaplayarak tabloya yaziniz. (4 puan)
Uriinlerin Zn-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)
7.2 Asagidaki tepkimelerin standart tepkime entalpilerini, 7.1’deki sonucunuzdan (6 puan)
yararlanarak ya da yeniden hesaplayarak tabloya yaziniz.
Tepkime AH° (kJ)

2H.S(g) + SOx(g) — 3S(k) + 2H.0(g)

4H,S(g) + 2S0x(g) — 6S(K) + 4H.0(s)

3S(k) + 2H.0(s) — 2H:S(g) + S

0:(g)

7.3 Bir 6grenci hesabinda urinler toplamina kiikirt ig¢in 3 - (-296,8) kJ yazmis, gerekge olarak (2 puan)
“Kiikiirt SO.’den geldigi icin SO:’nin degerini tasir.” demistir. Bu 6nerme gegerli midir?
“\” ile igaretleyip gerekgenizi yaziniz.

[] Gegerli [] Gegersiz
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8. Metan, karbon dioksitten gok daha guiglu bir sera gazidir. Atmosfere salinan metanin buytk kismi, havada
¢ok az miktarda bulunan hidroksil (OH) tanecikleriyle tepkimeye girerek uzaklasir. Buna ragmen metan
atmosferde ortalama on yil kadar kalabilir.

CH.(g) + OH(g) — CHs(g) *+ H:0O(g)
Asagida OH tanecigi ile CH4 moleklll arasindaki Ug ¢arpismanin modeli verilmistir.

Carpisma oncesi (okun uzunlugu hizi gosterir) Kinetik enerji

Yuksek

Yuksek

3. @» Diistik

H
8.1 Her garpismada uriin olusup olugsmayacagini tabloya yaziniz ve gerekgesini belirtiniz. (4 puan)
Carpisma Uriin olusur mu? Gerekge
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8.2 Tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asagida verilmistir. Grafikten geri (5 puan)
aktivasyon enerjisini bulup tepkimenin tiiriinii tabloya yaziniz. Bir gcevre haberinde “Metan
atmosferde on yil kaldigina gore OH ile carpigsmalari tepkime igin gereken enerjiye hig
ulagmiyor.” denilmektedir. Bu iddia dogru mudur? “” ile isaretleyip grafigi ve garpisma
teorisini kullanarak aciklayiniz.

Potansiyel enerji (kJ)
Eai=15kJ| L~ N\
CH. + OH
AH = -58 kJ
CHs + H.0
Tepkime koordinati
Geri aktivasyon enerjisi, Eag (kJ) Tepkimenin tiirii

[]Dogru [] Yanlis

8.3 Ayni sicakliktaki taneciklerin kinetik enerji dagihmi asagidaki grafikte verilmistir. E., OH ile (4 puan)
izoprenin (agaglarin havaya saldigi bir hidrokarbon, CsHs) tepkimesinin; E: ise OH ile
metanin tepkimesinin esik degeridir. Hangi tepkimede g¢arpigsmalarin daha biyik bir kismi
etkin olabilir? “\” ile isaretleyip gerekgesini yaziniz. Bu sonug iki gazin atmosferde kalma
siureleri icin ne anlama gelir?

Tanecik sayisi

E:

Kinetik eneriji

[ ] OHile izopren [] OH ile metan
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