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Ad Soyad: Sinif: No:

Sorulan once kendin ¢0z, sonra videoyu izleyerek ¢cozimunu karsilastir. A bolimundeki sorularin ¢cozumu 1. videoda,
B bolumindeki ikiz sorularin ¢ozimu 2. videodadir. Her maddenin puani yaninda yazilidir; cevabini gerekgesiyle ve
birimleriyle yaz.

A - 1. videonun sorulari

Soru 1A - KiM.11.1.3 - FBAB10. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme - 12 puan

Vinil klorir (C,HsCl), PVC plastiginin ham maddesidir ve fabrikada etilenden iki basamakta Uretilir: Etilen
once klorla dikloroetana donustirulur, sonra dikloroetan isitilarak vinil klorur ile hidrojen klorire
parcalanir. Zincirde gereken hidrojen klorur de hidrojen ve klordan elde edilir. Bu Ug¢ gaz fazi tepkimesinde
kirilan ve olusan baglarin toplam enerjileri ile tepkime entalpileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tepkime (gaz fazi) Kirilan baglarin toplam enerjisi  Olusan baglarin toplam enerjisi AH
I.H; + Cl, —» 2HCL 679 kJ 862 kJ -183 kJ
Il. C2H4 + Cl, = CoH4CL, 2510 kJ 2681 kJ -171 kJ
lll. C2H4CL, — C>H;CL + HCL 2681 kJ 2623 kJ +58 kJ

Sinama tepkimesi (fabrikada olciilen AH = -239 kJ): C2Ha(g) + 2HCl(g) + ¥202(g) — C2HaClz2(g) + H20(9g)

Molekiil
Etilen (C2H.)
Hidrojen klorur (HCL)
Oksijen (0,)
Dikloroetan (C,H4CL;)

Bag yapisi
H,C=CH,: 4 C-H, 1 C=C
1H-Cl
10=0
ClH,C-CH,Cl: 4 C-H, 1 C-C, 2 C-Cl

Su (H.0) H-O-H: 2 O-H
Bag C-H C=C H-CL 0=0 Cc-C C-Cl O-H
Bag enerjisi (kJ/mol) 414 611 431 498 347 339 464
a) Tablodaki her tepkime icin iki toplam arasindaki farki, AH ile ayni isareti verecek bicimde 3 puan
hesaplayip tabloya yaziniz. Farki hangi toplamdan hangisini ¢cikararak buldugunuzu belirtip
AH ile iki toplam arasindaki iliskiyi bir esitlik olarak yaziniz.
Tepkime iki toplam arasindaki fark (kJ, isaretiyle) AH (k)
| -183
1 -171
n +58

Cikarma: ........ceueeeee. = eereeeesneenes Esitlik: .............



b) Tablodaki tepkimeleri siniflandiriniz. Kirilan ve olusan baglarin toplam enerjilerini 3 puan
karsilastirarak bir tepkimenin ne zaman ekzotermik, ne zaman endotermik olduguna iliskin
genellemenizi yaziniz.

Tepkimeler
Ekzotermik
Endotermik
c) a maddesinde buldugunuz esitligi ve verilen bag enerjilerini kullanarak sinama 4 puan

tepkimesinin entalpi degisimini hesaplayip tabloya yaziniz. Sonucu fabrikada olglilen
degerle karsilastiriniz.

Kinilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (kJ)

¢) Sinama tepkimesinde hangisi daha kararlidir? “v” ile isaretleyip bag enerjilerine dayanarak 2 puan
gerekcesini yaziniz.

O Tepkenler (O Uriinler



Soru 2A - KiM.11.1.3 - FBAB10. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme - 12 puan

Kamp ocaklarinin kartuslarinda basing altinda sivilastirilmis butan (C4Hq0) bulunur. Bir kartusun ne kadar
1si verecegini belirlemek icin laboratuvarda 1 mol bitan yakilmis, cikan gazlar sogutulup Griin su sivi hale
getirilmis ve 2877 kJ 1s1 6lglilmUstlr. Bltanin gaz fazindaki yanma tepkimesi ve tepkimedeki baglarin
enerjileri asadida verilmistir.

CaH1o(g) + 13/2 Oz(g) — 4CO2(g) + 5Hz20(g)

Molekiil Bag yapisi
Biitan (CsH10) CH3—-CH,-CH,-CH3: 10 C-H, 3 C-C
Oksijen (O3) 10=0
Karbon dioksit (CO,) 0=C=0:2C=0
Su (H;0) H-O-H: 2 O-H
Bag C-H c-C 0=0 Cc=0 O-H
Bag enerjisi (kJ/mol) 414 347 498 736 464
a) Tepkimede kirilan ve olusan bagdlarin sayilarini tabloya yaziniz. 2 puan
Kirilan bag C-H c-C 0=0
Sayisi
Olusan bag C=0 O-H
Sayisi
b) Bag enerjilerini kullanarak tepkimenin entalpi degisimini hesaplayarak tabloya yaziniz. 4 puan
Kirilan baglarin toplanmu (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (kJ)
c) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? “v” ile isaretleyip tepkenlerin ve trinlerin 3 puan

kararliigini karsilastirarak gerekcesini yaziniz.
(0 Endotermik (] Ekzotermik

¢) Bag enerjileriyle hesapladiginiz deger, lrin su sivi haldeyken olcilen 2877 kJ'den farklidir. 3 puan
Bu farkin iki nedenini yaziniz.
1. neden: ... 2. NEAEN: ..oceeeeeeeereeeeneeeesreeeeeaeeeens



Soru 3A - KiM.11.1.3 - FBAB10. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme - 12 puan

Havanin yaklasik %78’i azot gazidir ve azot, solundugu halde viicutta tepkimeye girmez. Ancak yildirm
dustiginde ve ara¢ motorlarinin cok sicak silindirlerinde azot ile oksijen tepkimeye girerek hava kirliligine
yol acan azot monoksidi (NO) olusturur.

Nz2(g) + Oz2(g) — 2NO(g) Bag yapilari: N=N, 0=0, N=0O

Bag N=N 0=0 N=0 N=N N-N
Bag enerijisi (kJ/mol) 946 498 590 418 163
a) Bag enerjilerini kullanarak azot monoksidin olusum tepkimesinin entalpi degisimini 4 puan

hesaplayarak tabloya yaziniz.

Kinilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (k)

b) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? “v” ile isaretleyiniz. Tepkenleri, Grind ve AH'yi 4 puan
gosteren potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini verilen eksenlere ciziniz.
(0 Endotermik (] Ekzotermik

A Potansiyel enerji

Tepkime koordinati

c) N-=N, N=N ve N=N baglarini bag enerjileri artacak bicimde siralayiniz. Bu siralamadan 4 puan
yararlanarak azotun oda kosullarinda oksijenle neden kolayca tepkimeye girmedigini
aciklayiniz.
......... < vreveeeee < werenene (bAG enerijisi artar)



B - 2. videonun sorulari

Soru 1B - KiM.11.1.3 - FBAB10. Timevarimsal Akil Yiriitme - 12 puan

Azot ve hidrojen iceren bilesikler gubre uretiminden uzay araclarinin yakit sistemlerine kadar pek ¢ok
alanda kullanilir. Bu bilesiklerle ilgili bazi gaz fazi tepkimelerinde kirilan ve olusan baglarin toplam
enerjileri ile tepkime entalpileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tepkime (gaz fazi) Kinlan baglarin toplam enerjisi Olusan baglarin toplam enerjisi AH
I. N2 + 3H; — 2NH; 2254 kJ 2334 Kk -80 kJ
Il. 4NH; + 30, - 2N, + 6H,0 6162 kJ 7460 kJ -1298 kJ
lll. 2NH;3 — NH4 + H» 2334 kJ 2155 kJ +179 k)

Sinama tepkimesi (iticide olclilen AH = -470 kJ): 3N2Ha(g) — 4NHs(g) + N2(g)

Molekiil Bag yapisi
Hidrazin (N2H,) HN-NH,: 4 N-H, 1 N-N
Amonyak (NH3) 3 N-H
Azot (N,) 1N=N
Bag N-H N-N N=N
Bag enerjisi (kJ/mol) 389 163 946
a) Tablodaki her tepkime icin iki toplam arasindaki farki, AH ile ayni isareti verecek bicimde 3 puan

hesaplayip tabloya yaziniz. Farki hangi toplamdan hangisini cikararak buldugunuzu belirtip
AH ile iki toplam arasindaki iliskiyi bir esitlik olarak yaziniz.

Tepkime iki toplam arasindaki fark (kJ, isaretiyle) AH (kJ)
| -80
] -1298
1 +179
Cikarma: ........cue.e. = eeeresenesanenuns Esitlik: .................. = renseissssvsssnas
b) Tablodaki tepkimeleri siniflandiriniz. Kirilan ve olusan badglarin toplam enerjilerini 3 puan

karsilastirarak bir tepkimenin ne zaman ekzotermik, ne zaman endotermik olduguna iliskin
genellemenizi yaziniz.

Tepkimeler

Ekzotermik

Endotermik



c) a maddesinde buldugunuz esitligi ve verilen bag enerjilerini kullanarak sinama 4 puan
tepkimesinin entalpi degisimini hesaplayip tabloya yaziniz. Sonucu iticide 6lclilen degerle
karsilastiriniz.

Kinilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (k)

¢) Sinama tepkimesinde hangisi daha kararlidir? “v” ile isaretleyip bag enerjilerine dayanarak 2 puan
gerekcesini yaziniz.
O Tepkenler (O Uriinler

Soru 2B - KiM.11.1.3 - FBAB10. Timevarimsal Akil Yuriitme - 12 puan

Biyoetanol, seker pancari ve misir gibi bitkilerden fermantasyonla uretilir ve benzine karistirilarak yakit
olarak kullanilir. Bir yakit laboratuvarinda 1 mol sivi etanol yakilmis, ¢ikan gazlar sogutulup Grin su sivi
hale getirilmis ve 1367 kJ 1si dlculmustir. Etanolin (C,HsOH) gaz fazindaki yanma tepkimesi ve
tepkimedeki baglarin enerjileri asagida verilmistir.

C:HsOH(g) + 302(g) — 2CO2(g) + 3H20(g)

Molekil Bag yapisi
Etanol (C;Hs;0H) CH;-CH,-OH: 5C-H,1C-C,1C-0,10-H
Oksijen (O5) 10=0
Karbon dioksit (CO,) 0=C=0:2C=0
Su (H.0) H-O-H: 2 O-H
Bag C-H Cc-C c-o O-H 0=0 C=0
Bag enerijisi (kJ/mol) 414 347 360 464 498 736
a) Tepkimede kirilan ve olusan baglarin sayilarini tabloya yaziniz. 2 puan
Kinlan bag C-H Cc-C c-0 O-H 0=0
Sayisi
Olusan bag Cc=0 O-H
Sayisi
b) Bag enerjilerini kullanarak tepkimenin entalpi degisimini hesaplayarak tabloya yaziniz. 4 puan

Kirilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (kJ)



c) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? “v” ile isaretleyip tepkenlerin ve Grinlerin 3 puan

kararliigini karsilastirarak gerekcesini yaziniz.
(O Endotermik  (J Ekzotermik

¢) Bag enerjileriyle hesapladiginiz deger, Urin su sivi haldeyken élcilen 1367 kJ'den farklidir. 3 puan

Bu farkin iki nedenini yaziniz.
1. neden: ... 2. NEAEN: ..oeeeeeeeeereeeeneeeeeneeeeeneeneees

Soru 3B - KiM.11.1.3 - FBAB10. Timevarimsal Akil Yiiritme - 12 puan

Laboratuvarda hidrojen iyodir (HI) gazi isitildiginda kisa stirede mor renkli iyot buhari olusur, yani

molekul ayrisir. Hidrojen bromur (HBr) gazi ayni sicaklikta isitildiginda ise kirmizi-kahverengi brom buhari

gorilmez; ayrismasi ¢cok daha yuksek sicaklik ister. Hidrojen klorlr (HCL) gazi bu sicaklklarda hig
ayrismaz.

2HBr(g) — Hz(g) + Brz2(g) Bag yapilari: H-Br, H-H, Br-Br

Bag H-Br H-H Br-Br H-I - H-Cl
Bag enerjisi (kJ/mol) 364 436 193 297 151 431
a) Bag enerijilerini kullanarak hidrojen bromirin ayrisma tepkimesinin entalpi degisimini 4 puan

hesaplayarak tabloya yaziniz.

Kirilan baglarin toplami (kJ) Olusan baglarin toplami (kJ) AH (kJ)

b) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? “v” ile isaretleyiniz. Tepkeni, Grinleri ve AHyi 4 puan

goOsteren potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini verilen eksenlere ciziniz.
(O Endotermik (] Ekzotermik

A Potansiyel enerji

Tepkime koordinati




c) H-I, H-Br ve H-Cl baglarini bag enerjileri artacak bicimde siralayiniz. Bu siralamadan 4 puan
yararlanarak hidrojen iyodir kolayca ayristigi halde hidrojen bromurin ayni sicaklikta neden
ayrismadigini aciklayiniz.

......... < weveereer < eeueenene (bAQG enerjisi artar)



