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Ad Soyad: Sinif: No:

Sorulan once kendin ¢0z, sonra videoyu izleyerek ¢cozimunu karsilastir. A bolimundeki sorularin ¢cozumu 1. videoda,
B bolumindeki ikiz sorularin ¢ozimu 2. videodadir. Her maddenin puani yaninda yazilidir; cevabini gerekgesiyle ve
birimleriyle yaz.

A - 1. videonun sorulari

Soru 1A - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Gubre UGretiminde en cok kullanilan kimyasallardan biri olan sulfurik asit (H,S0O,), kukurdin yakilmasiyla
baslayan bir strecle Uretilir. Tepkimelerden aciga cikan isiyla buhar Uretilir ve fabrikanin elektriginin
blyuk kismi bu buharla karsilanir. Stirecle ilgili veriler asagida verilmistir.

Tepkime AH°
I. S(k) + O2(g) — SO2(9) -296,8 kJ
Il. SOz (g) + ¥202(g) — SOs(9) -98,9 kJ
lll. 2S0;(g) + O2(g) — 2S03(9) -197,8 kJ
IV. SO3(g) + H20(s) — H2S04(s) -132,5 kJ
Madde S(k) 02(g) S0:(g) SOs(g) H20(s) H2S0a4(s)
AH°f (kJ/mol) 0 0 -296,8 -395,7 -285,8 -814,0

4FeS:(k) + 1102(g) — 2Fe203(k) + 8502(g)

Madde FeSz(k) 02(g) Fe20s3(k) S0:z(g)
AH®f (kJ/mol) -178,2 0 -824,2 -296,8
a) Onermelerin gecerli ya da gecersiz oldugunu “v” ile belirtiniz. Her birinin gerekcesini 4 puan

tablodan bir satir ya da degerle yaziniz.
Onerme Gegerli Gecgersiz

I. I. tepkimenin AH®° degeri, SO,’nin standart olusum entalpisine esittir.

Il. Denklemin katsayilan iki katina cikaniirsa AH® degismez.

1l. IV. tepkimenin AH° degeri, SO3 ve H,O’nun olusum entalpileri toplamindan
H.SO0,’tinkinin ¢ikarilmasiyla bulunur.

IV. SO, elementlerinden olustugu icin AH°f degeri sifirdir.



b) Verilen standart olusum entalpilerini kullanarak piritin yanma tepkimesinin standart 4 puan
tepkime entalpisini hesaplayiniz.

c) Kukurt ve pirit yakildiginda 1 mol SO, basina aciga cikan isly1 hesaplayarak tabloya yaziniz. 2 puan

Ham madde 1 mol SO: basina aciga cikan 1s1 (kJ)

Kukurt

Pirit

¢) Fabrikanin yillk enerji raporunda “Kikurt yerine pirit yakilirsa 1 mol SO, basina agida ¢cikan 2 puan
1st azalir.” 6nermesi yer almaktadir. Bu 6nerme gecerli midir? “V” ile isaretleyip tablodaki
sonuglarla gerekcelendiriniz.

(J Gecgerli [J Gegersiz

Soru 2A - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Denizcilik sirketleri karbon dioksit saimini azaltmak icin gemilerde amonyadi (NHs) yakit olarak
denemeye baslamistir. Amonyak yandiginda karbon iceren bir irlin olusmaz. Gemi motorlarinda Griin su,
egzozdan buhar olarak cikar. Laboratuvardaki yanma olcimlerinde ise Griin su yogunlastirilarak sivi halde
olculebilir.

4NHs(g) + 302(g) — 2N2(g) + 6H20

Madde NH:(g) 0:2(g) Nz(g) H20(g) H20(s)
AH°f (kl/mol) -46,1 0 0 -2418 -285,8

a) Uriin suyun sivi olmasi, gaz olmasina gore tepkimede aciga cikan isiy1 nasil etkiler? Hesap 3 puan
yapmadan tahmininizi “v” ile isaretleyiniz ve tablodaki olusum entalpilerine dayanarak
gerekgesini yaziniz.
(O Daha fazla ist aciga cikar. [ Daha azisi aciga cikar. (J Aciga cikan i1s1 degismez.



b) Tepkimenin standart tepkime entalpisini iki durum icin hesaplayarak tabloya yaziniz. 4 puan

Uriin su Uriinlerin En-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)
Gaz
Sivi
c) Bir denizcilik haber sitesindeki okur yorumunda “Amonyadin standart olusum entalpisi 3 puan

negatif oldugu icin yanma tepkimesi de 1s1 alarak gerceklesir.” yazmaktadir. Bu ifade dogru
mudur? “V” ile isaretleyip tablodaki hesap sonuclarini kullanarak gerekcelendiriniz.

O Dogru (O Yanlis

¢) a maddesindeki tahmininiz hesap sonuclariyla dogrulandi mi? Gemi motorunda yakittan 2 puan
elde edilebilecek isi icin tablodaki hangi deder esas alinmalidir? Gerekcelendirerek yaziniz.

Soru 3A - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Metal kaynadinda ve kesiminde kullanilan oksi-asetilen alevinin sicakligi 3000 °C'yi gecger. Asetilen
(C3H,) tuplerinin ici gozenekli bir dolgu ve aseton ile doldurulur; asetilen bu asetonda ¢ézinmis hélde
depolanir. Saf asetilen sikistirilarak tipe doldurulmaz. Benzer yapidaki etan (C,Hg) icin ise boyle bir
onlem gerekmez.

Madde CzH2(g) CzHa(g) CzHe(9) CO2(g) H20(g)
AH°f (kJ/mol) +226,7 +52,3 -84,7 -393,5 -241.8
Cz2Hz(g) + 5/2 O2(g) — 2C0O2z(g) + H20(g)
C:He(g) + 7/2 Oz2(g) — 2CO2(g) + 3H20(g)

a) Asetilen, etilen (C;H,4) ve etani elementlerine gore kararliliklari artacak bicimde siralayiniz. 3 puan
Asetilenin tipte neden asetonda ¢6ziinmis halde depolandigini tablodaki verilere
dayanarak gerekcelendiriniz.
En kararsiz .......cceu.n.. < rreeereeneenens < reereeeeneennens En kararli



b) Asetilenin ve etanin yanma tepkimelerinin standart tepkime entalpilerini hesaplayarak 4 puan
tabloya yaziniz.

Yakit Uriinlerin Zn-AH°f (k)) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (k)
Asetilen
Etan
c) Bir kaynak makinesi saticisinin katalogunda “Asetilen alevi en sicak alev olduguna gore 1 3 puan

mol asetilen yandiginda 1 mol etandan daha fazla 1s1 agiga cikar.” yazmaktadir. Bu ifade
dogru mudur? “v” ile isaretleyip tablodaki hesap sonuclarini kullanarak gerekcelendiriniz.

(O Dogru (O Yanls

¢) Asagidaki onermelerin gecerli ya da gecersiz oldugunu “V” isaretiyle belirtiniz. Gecersiz 2 puan
olan 6nermenin gerekgesini yaziniz.

Onerme Gegerli Gecgersiz
I. Esit mol yakildiginda etan, asetilenden 172,2 kJ daha fazla 1si verir.

Il. Kaynak alevinde 1 mol asetilenden tam olarak 1255,5 kJ 1s1 elde edilir.



B - 2. videonun sorulari

Soru 1B - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Plastik, boya ve ilag sanayisinin onemli bir ham maddesi olan metanol (CH;0H), karbon monoksit ve
hidrojenden olusan sentez gazindan Uretilir. Boylece zehirli karbon monoksit degerli bir Griine dontsur.
Sirecle ilgili veriler asagida verilmistir.

Tepkime AH°

I. C(grafit) + ¥#20,(g) — CO(g) -110,5 kJ

Il. CO(g) + ¥20,(g) — CO(q) -283,0 kJ

Il. 2CO(g) + O2(g) — 2CO.(g) -566,0 k)

IV. CO(g) + 2H2(g) — CH3OH(g) -90,2 kJ

Madde C(grafit) 02(g) Hz(g) CO(g) CO2(g) CH3OH(g)

AH°f (kJ/mol) 0 0 0 -110,5 -393,5 -200,7

CHa(g) + H20(g) — CO(g) + 3Hz(g)
Madde CHa(g) Hz0(g) CO(g) Hz(g)

AH°f (kJ/mol) -74,9 -241,8 -110,5 0

a) Onermelerin gecerli ya da gecersiz oldugunu “v” ile belirtiniz. Her birinin gerekcesini 4 puan

tablodan bir satir ya da degerle yaziniz.

Onerme Gegerli  Gegersiz
I. I. tepkimenin AH®° degeri, CO’nun standart olusum entalpisine esittir.

Il. Denklemin katsayilar iki katina gikariirsa AH° degismez.

1I. IV. tepkimenin AH° degeri, CO ve H,'nin olusum entalpileri toplamindan CH3;OH’inkinin
ctkarilmasiyla bulunur.

IV. CO, element olan karbondan olustugu icin AH°f degeri sifirdir.

b) Verilen standart olusum entalpilerini kullanarak dogal gazdan sentez gazi elde edilmesi 4 puan
tepkimesinin standart tepkime entalpisini hesaplayiniz.



c) Sentez gazi elde edilirken harcanan 1 mol CH, basina ve uretilen 1 mol H; basina gereken 2 puan
Istyl hesaplayarak tabloya yaziniz.

Esas alinan miktar Gereken 1si (kJ)
1 mol CH,
1 mol H;
¢) Tesisin isletme kilavuzunda “Sentez gazindaki hidrojenin her 1 mol'd icin 206,2 kJ sl 2 puan

verilmelidir.” 6nermesi yer almaktadir. Bu 6nerme gecerli midir? “vV” ile isaretleyip tablodaki
sonuclarla gerekcelendiriniz.
(O Gecgerli [J Gegersiz

Soru 2B - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Dimetil eter (CH30OCHy3), dizel motorlarda kullanilabilen ve yanarken is cikarmayan alternatif bir yakittir.
Arag¢ motorlarinda urun su, egzozdan buhar olarak ¢ikar. Laboratuvardaki yanma ol¢umlerinde ise Grln su
yogunlastirilarak sivi halde dlcilebilir.

CHsOCHs(g) + 302(g) — 2C0z(g) + 3H20
Madde CHzOCHs(g) 02(g) CO2(g) H20(g) H20(s)
AH°f (kJ/mol) -184,1 0 -393,5 -2418 -285,8
a) Urln suyun sivi olmasi, gaz olmasina gére tepkimede aciga cikan isiyi nasil etkiler? Hesap 3 puan

yapmadan tahmininizi “v” ile isaretleyiniz ve tablodaki olusum entalpilerine dayanarak
gerekcgesini yaziniz.

(J Daha fazla s aciga cikar. (J Daha azisi acida cikar.  (J Acida cikan isi degismez.

b) Tepkimenin standart tepkime entalpisini iki durum icin hesaplayarak tabloya yaziniz. 4 puan
Uriin su Uriinlerin Zn-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)
Gaz

Sivi



c) Sinif tartismasinda bir arkadasiniz “Dimetil eterin standart olusum entalpisi negatif 3 puan
oldugundan yanmasi isi alan bir tepkimedir.” demistir. Bu ifade dogru mudur? “v” ile
isaretleyip tablodaki hesap sonuclarini kullanarak gerekcelendiriniz.
O Dogru (O Yanls

¢) a maddesindeki tahmininiz hesap sonuclariyla dogrulandi mi? Arag motorunda yakittan 2 puan
elde edilebilecek isi icin tablodaki hangi deder esas alinmalidir? Gerekcelendirerek yaziniz.

Soru 3B - KiM.11.1.4 - FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin - 12 puan

Yara temizliginde kullanilan oksijenli su, hidrojen peroksitin (H,0,) sudaki seyreltik cozeltisidir; acilan sise
birkac ay icinde etkisini yitirir. Derisik hidrojen peroksit ise bazi uydu iticilerinde yakit olarak kullanilir:
iticide bir katalizor Gizerinde ayrisir ve olusan sicak su buhari ile oksijen gazi uyduyu iter.

2H202(s) — 2H20 + O2(g)

Madde H202(s) H20(s) H20(g) 02(g) Os(9g)
AH°f (kJ/mol) -187.,8 -285,8 -241.8 0 +142,7
a) Hidrojen peroksit, sivi su ve ozonu (O3) elementlerine gore kararliliklar artacak bicimde 3 puan

siralayiniz. Oksijenli suyun zamanla neden etkisini yitirdigini, 2 mol H,O; ile ayrisma
arinlerinin (2 mol H,O(s) + 1 mol O,) olusum entalpileri toplamlarini karsilastirarak
gerekcelendiriniz.

En kararsiz ..........c...... < rreeereeneennees < rrereeneeneennens En kararli

b) Hidrojen peroksitin ayrisma tepkimesinin standart tepkime entalpisini iki durum igin 4 puan
hesaplayarak tabloya yaziniz.

Uriin su Uriinlerin Zn-AH°f (kJ) Tepkenlerin Zn-AH°f (kJ) AH° (kJ)

Sivi

Gaz



<)

Bir 6grenci sunumunun slaytinda “Hidrojen peroksitin standart olusum entalpisi negatif
olduguna gore hidrojen peroksit kararlidir; ayrisirken 1s1 aciga ¢citkmaz.” yazmaktadir. Bu
ifade dogru mudur? “vV” ile isaretleyip tablodaki hesap sonuclarini kullanarak
gerekcelendiriniz.

(O Dogru (O Yanls

Asagidaki 6nermelerin gecerli ya da gecersiz oldugunu “V” isaretiyle belirtiniz. Gecersiz
olan 6nermenin gerekgesini yaziniz.

Onerme Gecerli
I. Uriin su buhar oldugunda 2 mol H,0, basina 88,0 k) daha az 1s1 aciga cikar.

Il. Uydu iticisinde 2 mol hidrojen peroksitin ayrismasindan tam olarak 196,0 kJ i1si elde
edilir.

3 puan

2 puan

Gecgersiz



