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Ad Soyad: Sinif: No:

Sorulari 6nce kendin ¢6z, sonra videoyu izleyerek ¢ozimunu karsilastir. A bolumundeki sorularin ¢ozumu 1. videoda,
B bolumindeki ikiz sorularin ¢ozimu 2. videodadir. Her maddenin puani yaninda yazilidir; cevabini gerekgesiyle ve
birimleriyle yaz.

A - 1. videonun sorulari

Soru 1A - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Eskiden buzdolaplarinda ve spreylerde kullanilan CFC gazlar stratosfere ulasinca glines isinlariyla

parcalanir ve klor (Cl) atomlar serbest kalir. Klor atomlari ozon tabakasindaki ozon (Os) molekilleriyle
tepkimeye girer:

Cl(9) + Os(g) — CLO(g) + O2(g)

Bu yuzden CFC’lerin Gretimi uluslararasi bir anlasmayla yasaklanmistir. Asagida klor atomu ile ozon
molekild arasindaki tg carpismanin modeli verilmistir.

Carpisma Carpisma oncesi (ok: hareket yonu ve hizi) Kinetik enerji Carpisma sonrasi

L @ :aﬂa Yiksek 00 - 00

CLO + Oz olusur.

2. e > * Yiksek Uriin olusmaz; tanecikler ayrilir.
3. e ; & Diisuik Uriin olusmaz; tanecikler ayrilir.

Simiilasyonda sayilan carpismalar Sayi

Toplam carpisma 1000

Kinetik enerjisi esik degerine esit ya da ondan biliyik olan 920

Cl atomunun uctaki bir O atomuna carptigi 410

Uriin (CLO + O,) olusan 377
a) Modellerden yararlanarak klor atomu ile ozon arasindaki tepkimenin gerceklesmesi icin 3 puan

gerekli iki olcutu tabloya yaziniz. Her olgitl hangi iki carpismayi karsilastirarak
belirlediginizi de yaziniz.

Olciit Karsilastirdiginiz carpismalar



b) Simiilasyon verilerini kullanarak tabloyu doldurunuz. itk satirdaki sayiyi tablodaki hangi 3 puan
degerden ve neden aldiginizi bir cimleyle yaziniz.

Carpisma Sayi Uriin olustu mu?
Enerjisi yeterli ve geometrisi uygun
Enerjisi yeterli, geometrisi uygun degil

Geometrisi uygun, enerjisi yetersiz

c) Bir cevre haberinin basliginda “Stratosferdeki bir klor atomu bir ozon molekuliyle her 4 puan
carpistiginda onu parcaliyor” yazmaktadir. Bu ifade dogru mudur? “v” ile isaretleyip
simiilasyon verileri ve carpisma teorisiyle gerekcesini yaziniz. Uriin olusan ve olusmayan
birer carpismayi kutulara modelleyiniz.
O Dogru (O Yanls

Uriin olusan carpisma Uriin olusmayan carpisma

¢) Stratosferde sicaklik yaklasik =50 °C oldugu héalde simulasyonda carpismalarin buyik 2 puan
cogunlugunun kinetik enerijisi yeterlidir. Bu durumu carpisma teorisiyle aciklayiniz.



Soru 2A - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Mutfak tipunde (LPG) kacak fark edildiginde elektrik digmelerine dokunulmamasi, kapi zilinin

calinmamasi ve iceride telefonla konusulmamasi istenir. LPG’nin ana bilesenlerinden bitan su tepkimeye
gore yanar:

CaH1o(g) + 13/2 Oz(g) — 4CO2(g) + 5H20(g) AH = —2657 k)

Bu konuyla ilgili gézlemler asagida verilmistir.

Durum Gozlem
Biitan—hava karisimi, oda sicakliginda saatlerce bekletiliyor. Tepkime olmaz.
Ayni kanisimda bir digmede kuguk bir elektrik kivilcimi olusuyor. Alev bir anda butiin karisima yayilir.
Havasi ainmis bir kapta yalnizca bitan varken kivilcim olusuyor. Tepkime olmaz.

a) Gozlemlerin gosterdigi, batanin yanma tepkimesinin baslamasi icin gerekli iki 6lcltl ve her 3 puan
olcutu gosteren gozlemi tabloya yaziniz.

Olcit Bu olclitii gosteren gozlem

b) Tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini verilen eksenlere ciziniz. Grafikte 3 puan
aktivasyon enerjisini ve AH’yi gosteriniz. Kivileimin grafikteki hangi enerjiyi sagladigini
yaziniz.

A Potansiyel enerji

Tepkime koordinati




c) Apartmanin mesaj grubunda bir komsu “Kacak sirasinda tepkime olmamasi, butan ve 4 puan
oksijen molekdillerinin birbirine hi¢ carpmadigini gosterir.” diye yazmistir. Bu iddia dogru
mudur? “V” ile isaretleyip gozlemleri ve carpisma teorisini kullanarak gerekgesini yaziniz.
Dusuk hizla carpisan C4Hqo ve O, molekillerini kutuya modelleyiniz.
(O Dogru (O Yanls

Diisuik hizla carpisma ve sonrasi

¢) Kivileim kansimin yalnizca cok kliclk bir bélgesine enerji verdigi halde alev neden biitin 2 puan
karisima yayilir? Aciklayiniz.



Soru 3A - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Diazot monoksit (N,0), dis hekimliginde hafif anestezi icin ve bazi yaris araclarinda motor gicin
artirmak icin kullanilir. N,O tuplerde oda sicakliginda yillarca bozulmadan kalir. Motor silindirinin ylksek
sicakliginda (birkag yiiz °C) ise ayrisir; aciga cikan oksijen yakitin daha cok yanmasini saglar:

2Nz0(g) — 2Nz(g) + Oz(g)

Belli kosullardaki potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asadida verilmistir.

A Potansiyel enerji

Eai = 250 kJ

2N2z(g) + O2(g)

Tepkime koordinat

a) N,O’nun tupte ayrismayip motor silindirinde ayrismasini grafikteki verilerle iliskilendirerek 3 puan
ayrismanin gerceklesmesi icin gerekli sartlar yaziniz.

b) Grafikteki verileri kullanarak tabloyu doldurunuz. 3 puan

Eag (kJ) Daha kararli olan Gerekce

c) Birdis kliniginin teknik servis notunda “N,O’nun ayrismasi ekzotermik olduguna gore N,O 4 puan
tupte kendiliginden ayrisir; bu ylizden tlpler kisa sirede bosalir.” yazmaktadir. Bu iddia
dogru mudur? “v” ile isaretleyip grafikteki verileri ve carpisma teorisini kullanarak
gerekcesini yaziniz.

O Dogru (O Yanls



¢) Grafige gore geri tepkime (N, ile O;’nin yeniden N,O olusturmasi) ileri tepkimeden neden 2 puan
cok daha zordur? Eag degerini kullanarak aciklayiniz.



B - 2. videonun sorulari

Soru 1B - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Arag egzozlarindan ve sobalardan g¢ikan karbon monoksit (CO) zehirli bir gazdir. Atmosferdeki CO’nun
buyuk kismi, havada cok az miktarda bulunan hidroksil (OH) tanecikleriyle tepkimeye girerek temizlenir:
OH(g) + CO(g) — CO2(g) + H(g)

Bu yuzden hidroksil tanecikleri “atmosferin temizleyicisi” olarak adlandirilir. Asagida OH ile CO
arasindaki ¢ ¢arpismanin modeli verilmistir.

Carpisma Carpisma oncesi (ok: hareket yoni ve hizi) Kinetik enerji Carpisma sonrasi

1. WO »Q0 Yiiksek 000+

CO:z + H olusur.

2. o@ —V“ Yiksek Uriin olusmaz; tanecikler ayrilir.

3. @Q—V” Dusuk Uriin olusmaz; tanecikler ayrilir.

Simiilasyonda sayilan carpismalar Sayi
Toplam carpisma 1000
Kinetik enerjisi esik degerine esit ya da ondan biiyiik olan 950
OH’nin O ucunun CO’nun C atomuna carptig 300
Uriin (CO; + H) olusan 285
a) Modellerden yararlanarak OH ile CO arasindaki tepkimenin gerceklesmesi icin gerekli iki 3 puan
Olcutl tabloya yaziniz. Her olcitl hangi iki carpismayi karsilastirarak belirlediginizi de
yaziniz.
Olcit Karsilastirdiginiz carpismalar
1.
2.
b) Simiilasyon verilerini kullanarak tabloyu doldurunuz. ilk satirdaki sayiyi tablodaki hangi 3 puan

degerden ve neden aldiginizi bir cimleyle yaziniz.
Carpisma Sayi Uriin olustu mu?

Enerjisi yeterli ve geometrisi uygun
Enerjisi yeterli, geometrisi uygun degil

Geometrisi uygun, enerjisi yetersiz



c) Belediyenin hava kalitesi bilteninde “Havadaki bir OH tanecigi bir CO molekiliyle her 4 puan
carpistiginda onu CO,’ye donustlrir.” yazmaktadir. Bu ifade dogru mudur? “v” ile
isaretleyip simulasyon verileri ve carpisma teorisiyle gerekgesini yaziniz. Uriin olusan ve
olusmayan birer carpismay kutulara modelleyiniz.

(J Dogru (O Yanls

Uriin olusan carpisma Uriin olusmayan carpisma

¢) Kis aylarinda hava cok soguk oldugu halde similasyonda carpismalarin biylk 2 puan
cogunlugunun kinetik enerijisi yeterlidir. Bu durumu carpisma teorisiyle aciklayiniz.

Soru 2B - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Akaryakit istasyonlarinda pompa basinda telefon kullanilmamasi ve yakit alirken araca inip binildiyse
Oonce metal bir ylizeye dokunarak lizerdeki statik elektrigin bosaltilmasi 6nerilir. Benzinin bir bileseni olan
izooktanin buhari su tepkimeye gore yanar:

CsHis(g) + 25/2 Oz(g) — 8CO2(g) + 9H20(g) AH = -5100 k)

Bu konuyla ilgili gézlemler asagida verilmistir.

Durum Gozlem
Depo agzindaki benzin buhari-hava karisimi, oda sicakliginda bekliyor. Tepkime olmaz.
Giyside biriken statik elektrik, depo agzinda kiiguk bir kivileim Alev bir anda biitiin karisima
olusturuyor. yayilir.
Havasi alinmis bir kapta yalnizca benzin buhari varken kivilcim olusuyor. Tepkime olmaz.
a) Gozlemlerin gosterdidi, benzin buharinin yanma tepkimesinin baslamasi icin gerekli iki 3 puan

olcutu ve her olgutu gosteren gozlemi tabloya yaziniz.

Olciit Bu olclitii gosteren gozlem



b) Tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini verilen eksenlere ciziniz. Grafikte
aktivasyon enerjisini ve AH'yi gosteriniz. Statik elektrik kivilciminin grafikteki hangi enerjiyi

sagladigini yaziniz.

A Potansiyel eneriji

Tepkime koordinati

c) lIstasyon calisanlarina verilen glivenlik egitiminde bir kursiyer “Depo agzinda tepkime
olmamasi, benzin ve oksijen molekdllerinin birbirine hic carpmadigini gosterir.” demistir. Bu
iddia dogru mudur? “v” ile isaretleyip gozlemleri ve carpisma teorisini kullanarak
gerekcesini yaziniz. Duslk hizla carpisan CgHg ve O, molekdillerini kutuya modelleyiniz.

O Dogru (O Yanls

Diisuk hizla carpisma ve sonrasi

¢) Kivileim kansimin yalnizca cok kiiclk bir bélgesine enerji verdigi halde alev neden bitin

karisima yayilir? Aciklayiniz.

3 puan

4 puan

2 puan



Soru 3B - KiM.11.1.5 - FBAB12. Kanit Kullanma - 12 puan

Plastiklerin ham maddesi olan etilen (C,H4), petrokimya tesislerinde etanin (C,He) yaklasik 850 °C’lik
firnlarda parcalanmasiyla uretilir. Etan, tiplerde ve boru hatlarinda oda sicakliginda yillarca bozulmadan
kalir; finrndan gikan gaz karisimi sogutulunca ayrisma durur.

CzHs(g) — Cz2Ha(g) + Hz(g)

Belli kosullardaki potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asadida verilmistir.

A Potansiyel enerji

Eag=?
Cz2Ha(g) + Hz(9g)

Eai = 300 kJ

AH = +137 kIl
Cz2Hs(g)
>
Tepkime koordinati
a) Etanin boru hattinda ayrismayip 850 °C’lik firnda ayrismasini grafikteki verilerle 3 puan

iliskilendirerek ayrismanin gerceklesmesi icin gerekli sartlar yaziniz.

b) Grafikteki verileri kullanarak tabloyu doldurunuz. 3 puan
Eag (kJ) Daha kararli olan Gerekce
c) Tip dolum tesisinin guivenlik toplantisinda bir calisan “Etanin parcalanmasi isi alan bir 4 puan

tepkime olduguna goére tlp yazin glnes altinda 50 °C’ye i1sinirsa etan etilene donismeye
baslar.” demistir. Bu iddia dogru mudur? “vV” ile isaretleyip grafikteki verileri ve carpisma
teorisini kullanarak gerekgesini yaziniz.

(O Dogru (O Yanlus



¢) Grafige gore geri tepkime (etilen ile hidrojenin yeniden etan olusturmasi) ileri tepkimeden 2 puan
neden daha kolaydir? Eag degerini kullanarak aciklayiniz.



