Ders 2 - Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler

Odretmen ¢oziim foyii - 12. sinif 1. Dénem 1. Ortak Yaziliya hazirlik - Kimya ve Elektrik - sadgimya.academy

A videosu konu 06zetini ve ilk soru takimini icerir. B videosundaki sorular ayni kazanimi ayni maddelerle ve ayni puanla
olcen ikizlerdir. Her videonun sonundaki AYT koésesi sorusu, ayni konunun 2018-2024 AYT'de sorulan kalibinda
yazilmistir. Puanlama ilkesi: Onceki adimdaki hatayi tutarli bicimde tasiyan 6grenciye izleyen adimin puani verilir;

gerekgesiz cevap puanin yarisini alir.

I 1/3 Pilin pargalari: elektrot, yari hiicre, anot ve katot

[ Neden 6nemli? Pil sorusu icin parcalarin adini ve anot ile katotun goérevini bilmek gerekir.

Uc kavram Galvanik hiicrede anot ve katot
o Elektrot: Cozeltiye daldinlan, elektron ileten Anot Katot
metal ya da grafit cubuk. Gergeklesen olay Yikseltgenme indirgenme
¢ Yar hucre: Elektrot ile icine daldirildigi ¢ozelti. .
. - . . . Daha aktif .
e Hiicre: Telle ve tuz kdprisuyle baglanmis iki yar Hangi metal? olan Daha az aktif olan
hicre. Kendiliginden calisana galvanik hiicre (pil)
denir. Kutup (=) (+)
Anotta yukseltgenme, katotta indirgenme olur; Elektrot kutlesi Azalir A';c,a .rk(.metal
elektronlar dis devrede anottan katoda akar. irikirse)
Cozeltideki metal Artar Azalir
katyonu
Tuz koprisiinden
Anyonlar Katyonlar

gelen

[ Yazilida: kiitlesi azalan elektrot anottur; geri kalan her seyi buradan cikar.

I 2/3 Tuz koprusi ve kiitle hesabi

[ Neden 6nemli? Kopri ¢ozeltileri ylkslz tutup pili surdurir; kitle hesabinda ise elektron molu anahtardir.

Tuz képrisiiniin iki gorevi Kitle hesabinda yol
« lyonlari tasiyarak ic devreyi tamamlar. kitle — mol — elektron molu — diger elektrottaki
 Kaplari nétr tutar: anyonlar anot kabina, katyonlar mol — kiitle
katot kabina gider. Dis devreden 0,6 mol e~ Sonug
e Cokelek vermeyen tuz secilir (KNO3); Ag* varken KCl Al - ALB* + 3e- 2 el ALt
olmaz, AgCl ¢oker. o
Cu?* +2e - Cu 0,3 mol Cu birikir
Kopruden elektron degil iyon gecer; képrii yoksa . _
I voltmetre 0 V gosterir. Agr+e —Ag 0.6 mol Ag birikir

[ Yazilida: elektron mollinu iyon ylikiine bolup metalin moliinu bul; iki metali esit mol alma.

I 3/3 inert elektrot ve hiicre semasi

[ Neden 6nemli? Her yari hicrede kati metal olmaz; hangi elektrodun kullanilacagini ve semay:i bilmelisin.



inert elektrot ne zaman kullanihir? Hiicre gemasi: anot solda, katot sagda

inert elektrot, tepkimeye girmeyip yalnizca elektron Zn(k) | Zn%*(suda) || Cu?*(suda) | Cu(k)
ileten elektrottur (Pt, grafit). iki tir de ¢ozeltideyse .

| faz sinin, || tuz koprusu; ayni ¢ozeltideki iyonlar virgulle
ya da biri gazsa kullanilir.

aynlr
Yari hucre Elektrot « inert elektrot en disa yazilir:
Fe3* / Fe?* Pt ya da grafit Zn(k) | Zn?**(suda) || H*(suda) | Hz(9) | Pt(k)
ClL/Cl Pt ya da grafit
H*/H, Pt

[ Yazilida: semayi yazarken 6nce anodu bul ve sola koy.



A videosu - Sorular

Soru 1A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar. - 10 puan
Sekildeki pilde ginko, bakirdan daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Zn Cu

Tyz kopriisii (KNQ3)

— —

1M ZnSO, 1M CuSO,
Buna gore;

a) Anot ve katot elektrotlari belirleyip bu elektrotlarda gerceklesen yari tepkimeleri ve net 5 puan
pil tepkimesini yaziniz.

Anot: Zn elektrot; Zn(k) —» Zn?*(suda) + 2e~
Katot: Cu elektrot; Cu?*(suda) + 2e” — Cu(k)
Net: Zn(k) + CuZ*(suda) — Zn2*(suda) + Cu(k)

Puanlama: Anot ve katot 1 puan; her yar tepkime 1,5 puan; net tepkime 1 puan

b) Hangi elektrot (—) kutuptur? Pil calisirken anot ve katot kaplarindaki metal iyonu 5 puan
derisimleri nasil degisir? Elektronlar dis devrede hangi yonde akar?

(=) kutup Zn elektrottur; galvanik pilde elektron veren anot (-) kutuptur. Anot kabinda Zn
¢oziinditkce Zn?* derisimi artar. Katot kabinda Cu?* iyonlari Cu olarak biriktigi icin Cu?* derisimi
azalir. Elektronlar dis devrede Zn elektrottan Cu elektroda (anottan katoda) akar.

Puanlama: Kutup 1 puan; anot kabi derisimi 1 puan; katot kabi derisimi 1 puan; elektron yonii 2 puan

Ogretmen notu: Bu, kazanimin aciklamasinda yaptirilmasi istenen Zn/Cu pili deneyidir. Galvanik pilde anot (-)
kutuptur; elektroliz hiicresinin (+) anoduyla kanstiriir. Derisim sorusuna “elektrodun kitlesi azalir/artar” diye
cevap veren 6grenciye derisim puani verilmez; soru ¢ozeltideki iyonu sorar.

Soru 2A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar. - 10 puan

Standart kosullarda kurulan Al(k) | Al3*(suda) || Cu?*(suda) | Cu(k) pili bir siire calistinldiginda Al
elektrodun kutlesinin 5,4 g azaldigi belirleniyor.

(Al: 27 g/mol, Cu: 64 g/mol)

Buna gore dis devreden kac mol elektron gectigini ve Cu elektrodun kitlesinin kag gram 10 puan
arttigini hesaplayiniz.

Al: 5,4 /27 = 0,2 mol. Her Al atomu 3 elektron verir: 0,2 - 3 = 0,6 mol elektron. Her Cu?* iyonu 2
elektron alir: 0,6 / 2 = 0,3 mol Cu birikir. Cu elektrodun kutlesi 0,3 - 64 = 19,2 g artar.

Puanlama: AUnin mol sayisi 2 puan; elektron mol sayisi 3 puan; Cu’nun mol sayisi 3 puan; kitle 2 puan.
Onceki adimdaki hatay tutarli bicimde tasiyan égrenciye izleyen adimin puani verilir.



Ogretmen notu: Anot ve katottaki iyonlarin yikleri farkli oldugunda elektron mol sayisi lizerinden gitmek sarttir:
0,2 mol Alye karsilik 0,2 mol degil 0,3 mol Cu birikir. 2020 AYT'de Mg/Ag pili kavramsal olarak soruldu; kitle
hesabi 2021 AYT (AU/Sn pili, kutle degisimi) kalibidir.

Soru 3A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Asagidaki tabloda verilen kavramlari aciklayiniz. 10 puan

Kavram Aciklama

Elektrot

Yari hiicre

Elektrokimyasal hiicre

Anot

Katot

Elektrot: Akimin ¢ozeltiye girip ctkmasini saglayan iletken (metal ya da grafit); ylizeyinde elektron
alisverisi (yUkseltgenme ya da indirgenme) gerceklesir. Yari hiicre: Bir elektrot ile icine daldinldidi
cozeltiden olusan sistem. Elektrokimyasal hiicre: iki yari hiicrenin dis devre ve tuz kdpriisiiyle
birlestirilmesiyle olusan, kimyasal enerji ile elektrik enerjisi arasinda donlisim saglayan dizenek.
Anot: Yiikseltgenmenin gerceklestigi, elektron veren elektrot; galvanik hiicrede (-) kutuptur.
Katot: indirgenmenin gerceklestigi, elektron alan elektrot; galvanik hiicrede (+) kutuptur.

Puanlama: Her kavram 2 puan, her olcut 1 puan. Elektrot: akimin ¢ozeltiye girip citkmasini saglayan iletken
+ yuzeyinde elektron alisverisi olur. Yar hiicre: elektrot + ¢ozeltisi. Elektrokimyasal hiicre: iki yar hiicrenin
dis devre ve tuz kopriistiyle birlesmesi + kimyasal-elektrik enerji donlisimii. Anot: yilikseltgenme +
galvanik hiicrede (-) kutup (ya da elektron verir). Katot: indirgenme + galvanik hiicrede (+) kutup (ya da
elektron alir).

Ogretmen notu: Anot ve katodu yalniz “eksi/arti kutup” diye tanimlayan 6grenciye 1 puan verin: Galvanik
hlicrede anot (-), elektroliz hiicresinde anot (+) kutuptur; tanimin 6zu ylikseltgenme ve indirgenmedir.



Soru 4A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde tuz koprustu KNO3 ¢ozeltisi icermektedir. Demir, bakirdan daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Fe Cu

Tuz kopriisii (KNQ3)

1MFeSO, 1M CuSO,
Buna gore;
a) Tuz koprisuniln gorevlerini yaziniz. 4 puan
1) iyonlar araciigiyla ic devreyi tamamlar. 2) Anot kabinda artan katyonlari ve katot kabinda

azalan katyonlari dengeleyerek cozeltilerin elektriksel yik dengesini (n6trliigina) korur.

Puanlama: Her gorev 2 puan

b) Pil calisirken K* ve NO3™ iyonlari hangi kaplara gider? Tuz koprusu kaldirilirsa voltmetre 3 puan
ne gosterir?
K* iyonlari bakir kabina (katot), NO3~ iyonlari demir kabina (anot) gider. Tuz képrisu kaldirilirsa
devre tamamlanmaz, elektron akisi durur ve voltmetre O V gosterir.

Puanlama: iyonlarin yonii 2 puan; voltmetre 1 puan

c) Tuz koprisunde KNO3 ¢ozeltisi yerine seker (sakkaroz) ¢ozeltisi kullanilabilir mi? 3 puan
Aciklayiniz.

Kullanilamaz. Seker suda molekiiller halinde ¢oziiniir, iyon olusturmaz; elektrolit degildir. iyon
olmadigi icin kopri devreyi tamamlayamaz ve ylk dengesini saglayamaz.

Puanlama: Sonuc 1 puan; iyon olmamasi gerekgesi 2 puan

Ogretmen notu: Tuz kdpriisiinden elektron gectigini yazan ogrenci sik goralar; elektronlar yalnizca dis devredeki

telden, iyonlar képriden geger.



Soru 5A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Bir pilin yari hiicrelerinden birinde Zn cubuk 1 M ZnSO, cozeltisine, digerinde Pt tel 1 M Fe3* ve 1 M Fe?*
iyonlari iceren cozeltiye daldirilmistir. Pilin net tepkimesi asagida verilmistir.

Zn(k) + 2Fe3*(suda) — Zn?*(suda) + 2Fe?*(suda)

I ®

Zn Pt

Tyz kopriisii (KNQ3)

—

J .

1M ZnSO, 1MFe* /1M Fe*

Buna gore;

a) Ikinci yari hiicrede Pt elektrot kullanilmasinin nedenini aciklayiniz. Pt yerine hangi elektrot 4 puan
kullanilabilir?

Bu yari hiicrede Fe3* iyonu Fe?* iyonuna indirgenir; iki tiir de ¢ozeltidedir ve elektrot olacak kati
bir metal yoktur. Elektronlari iletmek icin tepkimeye girmeyen (inert) bir elektrot gerekir. Pt
yerine grafit kullanilabilir.

Puanlama: Neden 3 puan; grafit 1 puan
b) Pil calisirken Pt elektrodun kiitlesi, Fe3* derisimi ve Zn%* derisimi nasil degisir? 3 puan

Pt inert elektrottur; tepkimeye girmedigi icin kitlesi dedismez (lUzerinde metal birikmez,
co6ziinmez). Katot kabinda Fe3* iyonlari Fe?*’ye indirgendigi icin Fe3* derisimi azalir (Fe?* derisimi
artar). Anot kabinda Zn ¢éziindGgi icin Zn?* derisimi artar.

Puanlama: Pt kiitlesi (degismez) 1 puan; Fe3* derisimi 1 puan; Zn?* derisimi 1 puan

c) Pilin hicre semasini yaziniz. 3 puan
Zn(k) | Zn%*(suda, 1 M) || Fe3*(suda, 1 M), FeZ*(suda, 1 M) | Pt(k). Anot solda, katot sagda; tek

cizgi faz siniri, ¢ift ¢izgi tuz koprusuddr.

Puanlama: Anot ve katodun yeri 1 puan; cizgiler 1 puan; Pt ve iyonlar 1 puan. Onceki adimdaki hatayi
tutarli bicimde tasiyan 6grenciye izleyen adimin puani verilir.

Ogretmen notu: Hiicre semasi 2022 ve 2023 AYT'de verilip yorumlatilmistir. Fe3* ile Fe2* arasindaki sira 6nemli
degildir; ikisinin virgllle ayni bélmede yazilmasi yeterlidir. b maddesinde “Pt’nin kitlesi artar” yazan 6grenci
inert elektrodu metal elektrotla karistirmistir.



AYT kosesi A - 2022 ve 2023 AYT kalibi: hiicre semasi - 12.1.2.1

Istemli oldugu bilinen bir elektrokimyasal hiicrenin sematik gdsterimi asagida verilmistir.
Ni(k) | NiZ*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k)

Bu elektrokimyasal hiicre calisirken asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ag elektrot anottur.

B) Ni elektrodun kutlesi artar.

C) Tuz képriistindeki anyonlar Ni%* ¢ozeltisine dogru hareket eder.

D) Elektronlar dis devrede Ag elektrottan Ni elektroda akar.

E) Ag"'iyonlarinin derisimi artar.

Cevap: C - Semada solda anot (Ni), sagda katot (Ag) yazilir. Ni yikseltgenir, kitlesi azalir; Ag*
indirgenir, derisimi azalir; elektronlar Ni’den Ag’ye akar. Ni kabinda Ni2* arttigi icin anyonlar bu
kaba gider (C).

B videosu - ikiz sorular

Soru 1B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde nikel, giimusten daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Ni Ag
( Tyz kopriisii (KNQ3) )
- ) L -
1 M Ni(NO3), 1 M AgNO;
Buna gore;
a) Anot ve katot elektrotlan belirleyip bu elektrotlarda gerceklesen yari tepkimeleri ve net 5 puan

pil tepkimesini yaziniz.

Anot: Ni elektrot; Ni(k) — Ni2*(suda) + 2e~
Katot: Ag elektrot; Ag*(suda) + e — Ag(k)
Net: Ni(k) + 2Ag*(suda) — Ni%*(suda) + 2Ag(k)

Puanlama: Anot ve katot 1 puan; her yar tepkime 1,5 puan; net tepkime 1 puan

b) Hangi elektrot (-) kutuptur? Pil calisirken anot ve katot kaplarindaki metal iyonu 5 puan
derisimleri nasil degisir? Elektronlar dis devrede hangi yonde akar?

(=) kutup Ni elektrottur; galvanik pilde elektron veren anot (=) kutuptur. Anot kabinda Ni
¢oziindiikce Ni2* derisimi artar. Katot kabinda Ag* iyonlari Ag olarak biriktigi icin Ag* derisimi
azalir. Elektronlar dis devrede Ni elektrottan Ag elektroda (anottan katoda) akar.

Puanlama: Kutup 1 puan; anot kabi derisimi 1 puan; katot kabi derisimi 1 puan; elektron yonii 2 puan

Ogretmen notu: Net tepkimedeki 2Ag* katsayisi elektron esitliginden gelir; iyonik denklestirme yontemi
istenmez. Ag* derisiminin azalmasi, Ders 3’te Nernst esitligiyle pil geriliminin diismesine baglanacak.



Soru 2B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Standart kosullarda kurulan Mg(k) | Mg?*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k) pili bir siire calistirildiginda Mg
elektrodun kutlesinin 2,4 g azaldigi belirleniyor.

(Mg: 24 g/mol, Ag: 108 g/mol)

Buna gore dis devreden kag mol elektron gectigini ve Ag elektrodun kitlesinin kag gram 10 puan
arttigini hesaplayiniz.

Mg: 2,4 /24 = 0,1 mol. Her Mg atomu 2 elektron verir: 0,1 - 2 = 0,2 mol elektron. Her Ag* iyonu 1
elektron alir: 0,2 mol Ag birikir. Ag elektrodun kutlesi 0,2 - 108 = 21,6 g artar.

Puanlama: Mg’nin mol sayisi 2 puan; elektron mol sayisi 3 puan; Ag’nin mol sayisi 3 puan; kitle 2 puan.
Onceki adimdaki hatayi tutarli bicimde tasiyan 6grenciye izleyen adimin puani verilir.

Ogretmen notu: Ogrenci 0,1 mol Ag yazarsa (10,8 g) Ag’nin mol sayisi puani verilmez; kiitleyi 0,1 molden
tutarli hesaplamissa kditle puani verilir (takip kurali). Mg/Ag pili 2020 AYT'de kavramsal olarak soruldu; kitle
hesabi 2021 AYT (Al/Sn) kalibidir.

Soru 3B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Asagidaki tabloda verilen kavramlari aciklayiniz. 10 puan

Kavram Aciklama

Elektrolit

Hiicre semasi

inert elektrot

Galvanik hiicre

Yari tepkime

Elektrolit: Suda iyonlarina ayrisan ve bu iyonlar sayesinde elektrik akimini ileten madde (asit, baz
ya da tuz cozeltisi). Hiicre semasi: Elektrokimyasal hiicrenin kisa gosterimi; anot yari hiicresi
solda, katot yari hiicresi sagda yazilir, tek cizgi faz sininni, cift cizgi tuz képruisini gosterir (Zn(k) |
Zn?*(suda) || Cu?*(suda) | Cu(k)). inert elektrot: Tepkimeye girmeyen, kiitlesi dedismeyen,
yalnizca elektron ileten elektrot (Pt, grafit). Galvanik hiicre: istemli bir redoks tepkimesinin
kimyasal enerjisini elektrik enerjisine geviren hucre (pil). Yari tepkime: Redoks tepkimesinin
yalnizca ylkseltgenme ya da yalnizca indirgenme kismini, alinan ya da verilen elektronlarla
birlikte gosteren tepkime.

Puanlama: Her kavram 2 puan, her olgiit 1 puan. Elektrolit: suda iyonlarina aynsir + elektrik akimini iletir.
Hiicre semasi: anot solda, katot sagda + tek cizgi faz sinin, cift cizgi tuz kopriisii. inert elektrot: tepkimeye
girmez (kutlesi degismez) + yalnizca elektron iletir (Pt, grafit). Galvanik hiicre: istemli redoks tepkimesi +
kimyasal enerji — elektrik enerjisi. Yan tepkime: yalnizca yilikseltgenme ya da yalnizca indirgenme +

elektronlar denklemde gosterilir.

Ogretmen notu: Hiicre semasini yalniz bir érnek yazarak (Zn | Zn2* || Cu?* | Cu) aciklayan 6grenciye, anot-katot
yerini ve cizgilerin anlamini belirtmediyse 1 puan verin. inert elektrot icin yalniz “Pt, grafit” yazmak tanim
degildir; 1 puan.



Soru 4B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde tuz koprisi KNO3 cozeltisi icermektedir. Cinko, giumusten daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Zn Ag

Tuz kopriisii (KNQ3)

1M Zn(NO;), 1 M AgNO,
Buna gore;
a) Tuz koprisuniln gorevlerini yaziniz. 4 puan
1) iyonlar araciigiyla ic devreyi tamamlar. 2) Anot kabinda artan katyonlari ve katot kabinda

azalan katyonlari dengeleyerek cozeltilerin elektriksel yik dengesini (n6trliigina) korur.

Puanlama: Her gorev 2 puan

b) Pil calisirken K* ve NO3™ iyonlari hangi kaplara gider? Tuz koprusu kaldirilirsa voltmetre 3 puan
ne gosterir?
K* iyonlari gimus kabina (katot), NO3™ iyonlari cinko kabina (anot) gider. Tuz képrisu kaldinlrsa
devre tamamlanmaz, elektron akisi durur ve voltmetre O V gosterir.

Puanlama: iyonlarin yonii 2 puan; voltmetre 1 puan

c) Tuz koprisunde KNO3 ¢ozeltisi yerine KCL ¢ozeltisi kullanilabilir mi? Aciklayiniz. (AgClL 3 puan
suda cok az ¢ozundur.)

Kullanilamaz. Kopriinun AgNOs cozeltisine daldirilan ucunda koprideki CL™ ile ¢ozeltideki Ag*
temas eder, AgClL ¢oker; kopri tikanir ve Ag* derisimi duser. Bu ylizden CLl™ iceren kopri
kullanilamaz. Képrideki iyonlar hiicredeki iyonlarla ¢cokelek olusturmamalidir.

Puanlama: Sonuc 1 puan; AgCl cokmesi gerekcesi 2 puan

( Ogretmen notu: Kursun yari hiicresinde de KCL kullanilmaz; PbCl, az ¢oziindr.



Soru 5B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Bir pilin yari hiicrelerinden birinde Cu cubuk 1 M CuSO, cozeltisine, digerinde grafit cubuk 1 M KCl
cozeltisine daldirilmis ve bu ¢ozeltiye 1 atm basincta Cl, gazi gdnderilmistir. Pilin net tepkimesi asagida
verilmistir.

Cu(k) + Cly(g) —» Cu?*(suda) + 2CLl (suda)

I O

Cu CLla) C (grafit)

Tuz kopriisii (KNQ3)

1M CuSO, 1 MKCL
Buna gore;

a) lkinci yari hiicrede grafit elektrot kullanilmasinin nedenini aciklayiniz. Grafit yerine hangi 4 puan
elektrot kullanilabilir?

Bu yari hiicrede Cl, gazi Cl™ iyonuna indirgenir; biri gaz, digeri ¢cozeltidedir ve elektrot olacak kati
bir metal yoktur. Elektronlari iletmek icin tepkimeye girmeyen (inert) bir elektrot gerekir. Grafit
yerine Pt kullanilabilir.

Puanlama: Neden 3 puan; Pt 1 puan

b) Pil calisirken grafit elektrodun kiitlesi, Cl~ derisimi ve Cu?* derisimi nasil degisir? 3 puan

Grafit inert elektrottur; tepkimeye girmedigi icin kiitlesi degismez (lzerinde metal birikmez,
c6zlinmez). Katot kabinda Cl, gazi Cl™ iyonuna indirgendigi icin CL™ derisimi artar. Anot kabinda
Cu ¢oziindiigu icin Cu?* derisimi artar.

Puanlama: Grafit kiitlesi (degismez) 1 puan; Cl- derisimi 1 puan; Cu?* derisimi 1 puan

c) Pilin hiicre semasini yaziniz. 3 puan

Cu(k) | Cu%*(suda, 1 M) || CLl (suda, 1 M) | Cly(g, 1 atm) | C(k). Anot solda, katot sagda; inert
elektrot en disa yazilir.

Puanlama: Anot ve katodun yeri 1 puan; cizgiler 1 puan; gaz, iyon ve grafit 1 puan. Onceki adimdaki hatay
tutarli bicimde tasiyan 6grenciye izleyen adimin puan verilir.

Ogretmen notu: Katot tarafini “Cly(g) | Cl-(suda) | C(k)” sirasiyla yazana da tam puan verin; énemli olan inert
elektrodun en dista olmasidir. b maddesinde “grafit asinir, kitlesi azalir” yazan 6grenci inert elektrodu metal

elektrotla karistirmistir.



AYT kosgesi B - 2021 AYT kalibi: ktle degisiminden anot ve katot - 12.1.2.1

Standart kosullarda Cr(NO3)3 ¢cozeltisine daldirilmis Cr metali ve Pb(NO3), ¢cozeltisine daldirilmis Pb
metalinden olusan iki yar hicre, tuz koprisuyle birlestirilerek bir elektrokimyasal hicre olusturuluyor.
Hucre calisirken Cr elektrodun kutlesinin azaldigi, Pb elektrodun kitlesinin arttigi goézleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Pb elektrot anottur.

B) Pb?2*iyonlari indirgenmistir.

C) Hucre potansiyelinin degeri sifirdan kicuktur.

D) Elektronlar dis devreye Pb elektrottan verilir.

E) Cr3*iyonlarinin standart indirgenme potansiyeli Pb2* iyonlarininkinden biiyiktiir.

Cevap: B - Kiitlesi azalan Cr yiikseltgenir (anot), kiitlesi artan Pb'de Pb2* iyonlari indirgenir
(katot): B dogrudur. Hucre kendiliginden calistidi icin potansiyel sifirdan blyuktir; elektronlar dis
devreye anottan (Cr) verilir; indirgenme potansiyeli biiyiik olan PbZ*'dir.



Kavram yanilgilar

I Avideosu Yazilida puan kaybettiren li¢ yanilgi

X “Cozinen metalin mol sayisi
kadar oteki metal birikir.”

v Mol hesabi elektron molu
lzerinden yapilr: kitle - mol —
verilen e~ moli — alinan e~ moll
— oteki metalin molu — kutle.
iyon yikleri farkliysa mol sayilari
esit glkmaz (6rnegin Al/Cu pilinde
0,2 mol AL 0,6 mol e~ verir; Cu?*
2 e aldigindan 0,3 mol Cu
birikir).

X “Tuz képriisiinden elektron
gecger.”

v Elektron yalnizca dis devredeki
telden, anottan katoda akar.
Kopriiden iyon gecer: anyonlar
katyonu artan anot kabina,
katyonlar katyonu azalan katot
kabina gider; ¢ozeltiler yukstliz
kalir, devre tamamlanir.

I B videosu Yazilida sik gérilen ¢ yanilgi daha

X “Anot kabinda katyon azalir,
katot kabinda katyon artar.”

v Tersi: Anotta metal
¢o6zundigiinden anot kabinda
katyon derisimi artar, anot kutlesi
azalir; katotta iyon metal olarak
biriktiginden katot kabinda katyon
derisimi azalir, katot kutlesi artar.
Kutlesi azalan elektrot anottur.

X “Tuz képriisiinde herhangi bir
tuz ¢ozeltisi kullanilabilir.”

v Kopri tuzunun iyonlar yari
hiicrelerdeki iyonlarla tepkime
vermemeli ve ¢okelek
olusturmamali; bu yuzden KNOs,
NH4NO3 gibi kolay ¢ozuinen tuzlar
secilir (6rnegin Ag* iceren yari
hiicrede KCL koprusu AgCl
cokeltir, kullanilmaz).

X “Anot her zaman (+) kutuptur.”

v Anot, ylikseltgenmenin oldugu
elektrottur; isareti dizenege gore
degisir. Galvanik pilde elektron
veren anot (-), katot (+) kutuptur;
anodun (+) oldugu dizenek
elektroliz hucresidir. Kutbu
ezberlemek yerine “ylkseltgenme
nerede?” diye sor.

X “Her yari hiicrenin elektrodu, o
yar hiicredeki tirin metalidir.”

v Yari hiicrede kati metal yoksa
(gaz ya da iki iyon arasi tepkime)
tepkimeye katilmayan inert
elektrot (Pt ya da grafit) kullanilir;
kutlesi degismez, semada en disa
yazilir. Aktif bir metal konursa
cozeltiyle dogrudan tepkimeye
girer (6rnegdin bakir cubuk klor
yar hucresinde klorla tepkime
verir).



