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Ad Soyad: Sinif: No:

Sorulan once kendin ¢0z, sonra videoyu izleyerek ¢cozimunu karsilastir. A bolimundeki sorularin ¢cozumu 1. videoda,
B bolumindeki ikiz sorularin ¢ozimu 2. videodadir. Her maddenin puani yaninda yazilidir; cevabini gerekgesiyle ve
birimleriyle yaz. Bélim sonlarindaki AYT kosesi sorulan YKS icindir.

I 13 Pilin parcalari: elektrot, yari hiicre, anot ve katot

[ Neden onemli? Pil sorusu igin pargalarin adini ve anot ile katotun gorevini bilmek gerekir.

Ug kavram Galvanik hiicrede anot ve katot
e Elektrot: Cozeltiye daldirilan, elektron ileten Anot Katot
metaliya dagrafit cubuk. Gergeklesen olay Yikseltgenme indirgenme
¢ Yari hucre: Elektrot ile icine daldirildigi ¢ozelti. .
.. . o - . Daha aktif .
e Hicre: Telle ve tuz koprislyle baglanmis iki yari Hangi metal? olan Daha az aktif olan
hicre. Kendiliginden calisana galvanik hiicre (pil)
denir. Kutup (=) (+)
. A . .. . Artar (metal
Anotta yukseltgenme, katotta indirgenme olur; Elektrot kutlesi Azalir biriki
elektronlar dis devrede anottan katoda akar. irikirse)
Cozeltideki metal
Artar Azalir
katyonu
Tuz koprusiinden
Anyonlar Katyonlar

gelen

[ Yazilida: kiitlesi azalan elektrot anottur; geri kalan her seyi buradan cikar.

I 2/3 Tuz koprusi ve kiitle hesabi

[ Neden 6nemli? Kopri ¢ozeltileri ylkslz tutup pili strdirir; kitle hesabinda ise elektron molu anahtardir.

Tuz képriisiiniin iki gorevi Kiitle hesabinda yol
e fyonlari tasiyarak ic devreyi tamamlar. kiitle — mol — elektron moliu — diger elektrottaki
o Kaplari nétr tutar: anyonlar anot kabina, katyonlar mol — kiitle
katot kabina gider. Dis devreden 0,6 mol e~ Sonug
o Cokelek vermeyen tuz secilir (KNO3); Ag* varken KCL Al - ALB* + 36 02 el AL
olmaz, AgCl ¢oker. o
Cu?* +2e™ - Cu 0,3 mol Cu birikir
Kopruden elektron degil iyon gecer; kopru yoksa
P .. -g yon gee pruy Ag*+e — Ag 0,6 mol Ag birikir
voltmetre 0O V gosterir.

[ Yazilida: elektron mollini iyon ylikiine bolip metalin moliini bul; iki metali esit mol alma.

I 3/3 inert elektrot ve hiicre semasi

[ Neden 6nemli? Her yari hiicrede kati metal olmaz; hangi elektrodun kullanilacagini ve semayi bilmelisin.



inert elektrot ne zaman kullanihir? Hiicre gemasi: anot solda, katot sagda

inert elektrot, tepkimeye girmeyip yalnizca elektron Zn(k) | Zn%*(suda) || Cu?*(suda) | Cu(k)
ileten elektrottur (Pt, grafit). iki tir de ¢ozeltideyse .

| faz sinin, || tuz koprusu; ayni ¢ozeltideki iyonlar virgulle
ya da biri gazsa kullanilir.

aynlr
Yari hucre Elektrot « inert elektrot en disa yazilir:
Fe3* / Fe?* Pt ya da grafit Zn(k) | Zn?**(suda) || H*(suda) | Hz(9) | Pt(k)
ClL/Cl Pt ya da grafit
H*/H, Pt

[ Yazilida: semayi yazarken 6nce anodu bul ve sola koy.



A - 1. videonun sorulari

Soru 1A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar. - 10 puan
Sekildeki pilde ginko, bakirdan daha aktif bir metaldir.

[ O ]

Zn Cu
( Tyz kopriisii (KNQ3) )
- ) { -
1M ZnSO, 1M CuSO,
Buna gore;
a) Anot ve katot elektrotlari belirleyip bu elektrotlarda gerceklesen yari tepkimeleri ve net 5 puan

pil tepkimesini yaziniz.

b) Hangi elektrot () kutuptur? Pil calisirken anot ve katot kaplarindaki metal iyonu 5 puan
derisimleri nasil degisir? Elektronlar dis devrede hangi yonde akar?

Soru 2A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Standart kosullarda kurulan Al(k) | Al3*(suda) || Cu?*(suda) | Cu(k) pili bir siire calistirildiginda Al
elektrodun kutlesinin 5,4 g azaldigi belirleniyor.

(AL: 27 g/mol, Cu: 64 g/mol)

Buna gore dis devreden kac mol elektron gectigini ve Cu elektrodun kitlesinin kac gram 10 puan
arttigini hesaplayiniz.



Soru 3A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Asadidaki tabloda verilen kavramlari aciklayiniz. 10 puan

Kavram Aciklama

Elektrot

Yari hucre

Elektrokimyasal hicre

Anot

Katot

Soru 4A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde tuz koprist KNO3 cozeltisi icermektedir. Demir, bakirdan daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Fe Cu

Tyz kopriisii (KNQ3)

— —

J \
1MFeSO, 1M CuSO,
Buna gore;
a) Tuz koprusunln gorevlerini yaziniz. 4 puan
b) Pil calisirken K* ve NO3™ iyonlari hangi kaplara gider? Tuz koprusu kaldirilirsa voltmetre 3 puan
ne gosterir?
c) Tuz koprisunde KNO3 ¢ozeltisi yerine seker (sakkaroz) ¢ozeltisi kullanilabilir mi? 3 puan

Aciklayiniz.



Soru 5A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Bir pilin yari hiicrelerinden birinde Zn cubuk 1 M ZnSO, cozeltisine, digerinde Pt tel 1 M Fe3* ve 1 M Fe?*

iyonlari iceren cozeltiye daldirilmistir. Pilin net tepkimesi asagida verilmistir.
Zn(k) + 2Fe3*(suda) — Zn?*(suda) + 2Fe?*(suda)

N
[ V)

Zn Pt

( Tyz kopriisii (KNQ3) W

J .

—

1M ZnSO, 1MFe* /1M Fe*
Buna gore;

a) Ikinci yari hiicrede Pt elektrot kullanilmasinin nedenini aciklayiniz. Pt yerine hangi elektrot
kullanilabilir?

b) Pil calisirken Pt elektrodun kiitlesi, Fe3* derisimi ve Zn?* derisimi nasil degisir?

c) Pilin hiicre semasini yaziniz.

AYT kosesi A - 2022 ve 2023 AYT kalibi: hiicre semasi - 12.1.2.1

istemli oldugu bilinen bir elektrokimyasal hiicrenin sematik gdsterimi asagida verilmistir.
Ni(k) | Ni?*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k)

Bu elektrokimyasal hiicre calisirken asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ag elektrot anottur.

B) Ni elektrodun kutlesi artar.

C) Tuz képriisiindeki anyonlar Ni%* ¢ozeltisine dogru hareket eder.

D) Elektronlar dis devrede Ag elektrottan Ni elektroda akar.

E) Ag®'iyonlarinin derisimi artar.

4 puan

3 puan

3 puan



B - 2. videonun sorulari

Soru 1B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hucre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde nikel, gimusten daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Ni Ag
( Tyz kopriisii (KNQ3) )
- ) { -
1 M Ni(NO3), 1M AgNO;
Buna gore;
a) Anot ve katot elektrotlari belirleyip bu elektrotlarda gerceklesen yari tepkimeleri ve net 5 puan

pil tepkimesini yaziniz.

b) Hangi elektrot () kutuptur? Pil calisirken anot ve katot kaplarindaki metal iyonu 5 puan
derisimleri nasil degisir? Elektronlar dis devrede hangi yonde akar?

Soru 2B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Standart kosullarda kurulan Mg(k) | Mg2*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k) pili bir siire calistirildiginda Mg

elektrodun kitlesinin 2,4 g azaldidi belirleniyor.
(Mg: 24 g/mol, Ag: 108 g/mol)

Buna gore dis devreden kac mol elektron gectigini ve Ag elektrodun kitlesinin kac gram 10 puan
arttigini hesaplayiniz.



Soru 3B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Asadidaki tabloda verilen kavramlari aciklayiniz. 10 puan

Kavram Aciklama

Elektrolit

Hiicre semasi

inert elektrot

Galvanik hiicre

Yari tepkime

Soru 4B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde tuz koprist KNOs ¢ozeltisi icermektedir. Cinko, gimusten daha aktif bir metaldir.

[ O, ]

Zn Ag

Tyz kopriisii (KNQ3)

— —

J \
1M Zn(NO;), 1M AgNO;
Buna gore;
a) Tuz koprusunln gorevlerini yaziniz. 4 puan
b) Pil calisirken K* ve NO3™ iyonlari hangi kaplara gider? Tuz koprusu kaldirilirsa voltmetre 3 puan
ne gosterir?
c) Tuz koprisunde KNO3 ¢ozeltisi yerine KCL ¢ozeltisi kullanilabilir mi? Aciklayiniz. (AgClL 3 puan

suda ¢ok az ¢ozunur.)



Soru 5B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan

Bir pilin yari hiicrelerinden birinde Cu cubuk 1 M CuSO, cozeltisine, digerinde grafit cubuk 1 M KCl
cozeltisine daldirilmis ve bu ¢ozeltiye 1 atm basincta Cl, gazi gdnderilmistir. Pilin net tepkimesi asagida
verilmistir.

Cu(k) + Cly(g) —» Cu?*(suda) + 2CLl (suda)

I O

Cu CLla) C (grafit)
( Tuz kopriisii (KNQ3) W | |
— J .
1M CuSo, 1 MKCL

Buna gore;

a) lkinci yari hiicrede grafit elektrot kullanilmasinin nedenini aciklayiniz. Grafit yerine hangi 4 puan

elektrot kullanilabilir?

b) Pil calisirken grafit elektrodun kiitlesi, CL™ derisimi ve Cu?* derisimi nasil degisir? 3 puan
c) Pilin hiicre semasini yaziniz. 3 puan

AYT kogesi B - 2021 AYT kalibi: klitle degisiminden anot ve katot - 12.1.2.1

Standart kosullarda Cr(NO3)3 ¢ozeltisine daldirilmis Cr metali ve Pb(NOs), ¢cozeltisine daldirilmis Pb
metalinden olusan iki yar hicre, tuz koprisuyle birlestirilerek bir elektrokimyasal hicre olusturuluyor.
Hucre calisirken Cr elektrodun kutlesinin azaldigi, Pb elektrodun kitlesinin arttudi gozleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Pb elektrot anottur.

B) Pb?*iyonlari indirgenmistir.

C) Hucre potansiyelinin degeri sifirdan kicuktur.

D) Elektronlar dis devreye Pb elektrottan verilir.

E) Cr3*iyonlarinin standart indirgenme potansiyeli Pb%* iyonlarininkinden biiyiktiir.



Kavram yanilgilar

I Avideosu Yazilida puan kaybettiren li¢ yanilgi

X “Cozinen metalin mol sayisi
kadar oteki metal birikir.”

v Mol hesabi elektron molu
lzerinden yapilr: kitle - mol —
verilen e~ moli — alinan e~ moll
— oteki metalin molu — kutle.
iyon yikleri farkliysa mol sayilari
esit glkmaz (6rnegin Al/Cu pilinde
0,2 mol AL 0,6 mol e~ verir; Cu?*
2 e aldigindan 0,3 mol Cu
birikir).

X “Tuz képriisiinden elektron
gecger.”

v Elektron yalnizca dis devredeki
telden, anottan katoda akar.
Kopriiden iyon gecer: anyonlar
katyonu artan anot kabina,
katyonlar katyonu azalan katot
kabina gider; ¢ozeltiler yukstliz
kalir, devre tamamlanir.

I B videosu Yazilida sik gérilen ¢ yanilgi daha

X “Anot kabinda katyon azalir,
katot kabinda katyon artar.”

v Tersi: Anotta metal
¢o6zundigiinden anot kabinda
katyon derisimi artar, anot kutlesi
azalir; katotta iyon metal olarak
biriktiginden katot kabinda katyon
derisimi azalir, katot kutlesi artar.
Kutlesi azalan elektrot anottur.

X “Tuz képriisiinde herhangi bir
tuz ¢ozeltisi kullanilabilir.”

v Kopri tuzunun iyonlar yari
hiicrelerdeki iyonlarla tepkime
vermemeli ve ¢okelek
olusturmamali; bu yuzden KNOs,
NH4NO3 gibi kolay ¢ozuinen tuzlar
secilir (6rnegin Ag* iceren yari
hiicrede KCL koprusu AgCl
cokeltir, kullanilmaz).

X “Anot her zaman (+) kutuptur.”

v Anot, ylikseltgenmenin oldugu
elektrottur; isareti dizenege gore
degisir. Galvanik pilde elektron
veren anot (-), katot (+) kutuptur;
anodun (+) oldugu dizenek
elektroliz hucresidir. Kutbu
ezberlemek yerine “ylkseltgenme
nerede?” diye sor.

X “Her yari hiicrenin elektrodu, o
yar hiicredeki tirin metalidir.”

v Yari hiicrede kati metal yoksa
(gaz ya da iki iyon arasi tepkime)
tepkimeye katilmayan inert
elektrot (Pt ya da grafit) kullanilir;
kutlesi degismez, semada en disa
yazilir. Aktif bir metal konursa
cozeltiyle dogrudan tepkimeye
girer (6rnegdin bakir cubuk klor
yar hucresinde klorla tepkime
verir).



