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Sorulan 6nce kendin ¢dz, sonra videoyu izleyerek c6zimiini karsilastir. A bolimundeki sorularin ¢c6zima 1. videoda,
B bolumundeki ikiz sorularin ¢ozimu 2. videodadir. Her maddenin puani yaninda yazilidir; cevabini gerekgesiyle ve
birimleriyle yaz. Bolum sonlarindaki AYT kosesi sorulan YKS icindir.

I 1/4 Pilin voltaji ve kullanim émrii

[ Neden 6nemli? Voltaj ile kullanim 6mri sik karistirilir; hangisinin neye bagl oldugunu ayirt etmelisin.

Voltaj neye bagh? Kullanim émrii neye bagh?

e \/oltaj, elektrot maddelerinin tlrine (E° farkina), e Kullanim émrd, pilin ne kadar sire calisacagidir;
derisimlere ve sicakliga bagudir; pilin bayiklugane madde miktarina ve cihazin cektigi akima bagudir.
bagli degildir. Daha ok ¢ozelti 6mri uzatir, gerilimi degistirmez.

Pil Bir hiicrenin gerilimi Seri hlicrelerin gerilimi toplanir (6 x 2V =12 V);

Alkalin (Zn / MnO,) 15V 6mur uzamaz.

Kursun-asit aku hucresi 2V

Lityum dagme pil 3V

[ Yazilida: “Pil biyutilirse voltaj artar mi?” sorusuna hayir de; artan sey 6murdiir.

I 2/4 Pilne zaman biter? Sinirlayici madde

I Neden 6nemli? Pil, maddelerden biri tikenince durur; 6nce bitenin hangisi oldugunu bulmak émir hesabinin
anahtaridir.

Hesap sablonu Ornek: zn[Ag pili
Adim Ne yapilir? 3,25 g Zn (0,05 mol), 500 mL 0,1 M AgNO3
1 Anot metalinin molu: kitle / M (0,05 mol Ag”)
i o i Zn + 2Ag* — Zn?* + 2Ag
2 Katot iyonunun moli: derisim x hacim (L)
B _ ¢ 0,05 mol Ag*icin 0,025 mol Zn yeter; Ag* biter.
3 Katsayi oraniyla karsilastir: dnce biten sinirlayicidir

e e7:0,05 mol; Ag: 5,4 g artar; Zn: 1,625 g azalir.
Aktarilan e™ = biten turiin moll x elektron sayisi;

katle = mol x M

4

[ Yazilida: mol sayilan esit diye “birlikte biter” deme; katsayi oranina bak.

I 3/4 Unite bir bakigta: ana fikir ve en sik hata

Neden 6nemli? Son dersteyiz; bes kazanimin ana fikrini ve 6grencilerin en ¢ok takildigi noktayi tek tabloda toplayip
yazilidan once son bir kez gozden gegciriyoruz.



Kazanim Ana fikir En sik hata
12.1.1.1 Redoks Basamak degisimine bak; verilen e~ = alinan e~ Harcanan maddeyi indirgenen sanmak

12.1.1.2 Redoks ve Elektronun yalniz temasla gectigini

istemli redoks pil, istemsiz redoks elektroliz olur

elektrik sanmak
12.1.2.1 Elektrot ve Anot yukseltgenme, katot indirgenme; anot semada Tuz koprusiunden elektron gectigini
hticre solda sanmak

E°hicre = E°yik(@anot) + E%nqg(katot); E = E° - (0,059/n)

12.1.3.1 E° ve istemlilik E°yi katsayiyla carpmak

log Q

12.1.4.1 Voltaj ve 6miir Voltaj madde tiiriine, 6mir madde miktarina bagu Buyuk pili daha yuksek voltlu sanmak

[ Yazilida: bu tablodaki “en sik hata” siitunu, puan kaybettigin yerleri gosterir.

I 4/4 Dort hesap kalibi, birer 6rnekle

Neden 6nemli? Yazilida sayisal maddeler cogunlukla bu dért kaliptan cikar; her kalibi bir 6rnek Gzerinde hatirlamak
isini kolaylastirir.

Kalip Nasil yapiir? Ornek
Redoks . B B . S:-2-0(2e),N:+5-+2(3e7) - 3S:
. Verilen e~ = alinan e~; katsayilar EKOK ile bulunur
denklestirme 2N

. Elektron molunu iyon ylkune bol, mol x M ile kiitleyi 0,6 mole™ — 0,3 mol Cu ya da 0,6 mol Ag
Kutle hesabi .
bul birikir
Anodun isaretini cevir, katottakiyle topla; sonug > 0 ise

. . Zn/Cu: 0,76 + 0,34 =+1,10V
istemli

istemlilik
T 2+ e - 2+

Nernst Q’da katilar yok, katsayilar Us; E = E° — (0,059/n) log Q Cu+2Ag Cu [AT 3;;\9 el (€= e
g

Molleri katsayi oraniyla karsilastir; once biten pili

0,05 mol Zn ve 0,05 mol Ag*: Ag* biter
durdurur

Sinirlayici madde

[ Yazilida: sayiya girmeden 6nce hangi kalibin istendigini séyle, sonra adim adim git.



A - 1. videonun sorulari

Soru 1A - 12.1.4.1 - Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim omrinu ornekler vererek
aciklar. - 10 puan

Ayni tirdeki (cinko-mangan dioksit) alkalin pillerden AA boy pilin kutlesi 23 g, D boy pilin kitlesi
140 g’dir. Her iki pilin etiketinde de gerilim 1,5 V olarak yazilidir.

Buna gore;

a) ki pilin geriliminin ayni olmasinin nedenini aciklayiniz. 3 puan
b) Ayni cihazda kullanildiinda hangi pilin kullanim émri daha uzundur? Nedenini yaziniz. 3 puan
c) Otomobillerde kullanilan 12 V’luk kursun-asit aku, her biri yaklasik 2 V gerilim veren 4 puan

hicrelerden olusur. Aklnin kag hicreden olustugunu ve hicrelerin nasil baglandigini
yaziniz. Daha buylk kursun plakalar kullanilirsa aklniin gerilimi degisir mi?

Soru 2A - 12.1.4.1 - Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim émriinu 6rnekler vererek
aciklar. - 10 puan

25 °C’de kurulan Cu(k) | Cu?*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k) pilinde anot kabinda 6,4 g Cu elektrot, katot
kabinda 1 L 0,1 M AgNOs cozeltisi vardir. Pil bir cihaza baglanarak tiikenene kadar calistiriiyor.

Cu(k) + 2Ag*(suda) — Cu?*(suda) + 2Ag(k)
(Cu: 64 g/mol, Ag: 108 g/mol)

Buna gore;

a) Pil calisirken 6nce hangi maddenin tikenecegini hesaplayarak belirleyiniz. 3 puan

b) Pil tikenene kadar dis devreden kag mol elektron gectigini, Ag elektrodun kitlesinin kag 4 puan
gram arttigini ve Cu elektrodun kutlesinin kac gram azaldigini hesaplayiniz.



c) Pil tikendiginde voltmetre kac volt gosterir? Pilin kullanim émrini uzatmak icin daha 3 puan
blyuk bir Cu elektrot kullanmak yeterli midir? Aciklayiniz.

Soru 3A-12.1.1.1 - Redoks tepkimelerini tanir. - 10 puan

Magnezyum metali seyreltik nitrik asitle asagidaki tepkimeyi vermektedir.
Mg(k) + HNO3(suda) — Mg(NO3),(suda) + N,O(g) + H,O(s)

Buna gore;

a) Yiukseltgenme basamagi degisen atomlari ve bu atomlarin tepkime 6ncesi ve sonrasi 3 puan
basamaklarini yaziniz.

b) Tepkimeyi elektron alisverisine gore denklestiriniz. 4 puan

c) Yukseltgen ve indirgen maddeleri yaziniz. 0,4 mol Mg tepkimeye girdiginde harcanan 3 puan
HNO3 kag¢ moldur, bunun kag molu indirgenir?



Soru 4A - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde aliminyum, kalaydan daha aktif bir metaldir; tuz koprisu KNO3 ¢cozeltisi icermektedir.

[ O, ]

Al Sn
( Tuz kopriisii (KNQ3) )

L ) | -

1 M ALNO;); 1 M Sn(NO3),
(AL: 27 g/mol, Sn: 119 g/mol)
Buna gore;
a) Anot ve katodu belirleyip yari tepkimeleri ve net pil tepkimesini yaziniz. 3 puan
b) Pilin hicre semasini yaziniz. Dis devrede elektronlarin, tuz koprusiinde K* ve NO3~ 3 puan

iyonlarinin hareket yonunu belirtiniz.

c) Dis devreden 0,6 mol elektron gectiginde Al elektrodun kutlesinin kag gram azaldigini, Sn 4 puan
elektrodun kitlesinin kac gram arttigini hesaplayiniz.



Soru 5A - 12.1.3.1 - Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak
aciklar. - 10 puan

25 °C’de Li ve Pb elektrotlariyla bir galvanik hiicre kuruluyor. Yar tepkimelerin standart indirgenme
potansiyelleri asagida verilmistir.

Yan tepkime E° (V)
Lit+e — Li -3,05
Pb%* + 2e” — Pb -0,13

(25 °C’de Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,059/n alinacaktir.)
Buna gore;

a) Hangi elektrodun anot, hangisinin katot oldugunu gerekcesiyle belirleyip istemli yondeki 3 puan
net hicre tepkimesini yaziniz.

b) Standart hicre potansiyelini hesaplayiniz ve tepkimenin istemli oldugunu gosteriniz. 3 puan

c) [Li*]=0,1 M ve [Pb?*] =1 M oldugunda hiicre potansiyelini hesaplayiniz. 4 puan

AYT kosesi A - Pilin voltaji ve kullanim 6mri: 6ncilld yargi sorusu - 12.1.4.1

Ayni tirden (cinko-mangan dioksit) alkalin pillerden AAA boy pilin kitlesi 11 g, D boy pilin kitlesi
140 g’dir. Bu pillerle ilgili,

I. ki pilin gerilimi esittir.

Il.  Ayni cihazda kullanildiginda D boy pil daha uzun sire calisir.

lIl. D boy pil tiikendiginde icindeki ¢cinko ve mangan dioksitin tamami harcanmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell D) llvell E) L Ilvell



B - 2. videonun sorulari

Soru 1B - 12.1.4.1 - Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim omrunua ornekler vererek
aciklar. - 10 puan

Ayni elektrot maddeleriyle (lityum-mangan dioksit) tretilen CR2032 diigme pilin kalinuigi 3,2 mm,
CR2016 digme pilin kalinugi 1,6 mm’dir. Her iki pilin etiketinde de gerilim 3 V olarak yazilidir.

Buna gore;

a) ki pilin geriliminin ayni olmasinin nedenini aciklayiniz. 3 puan
b) Ayni cihazda kullanildiinda hangi pilin kullanim émri daha uzundur? Nedenini yaziniz. 3 puan
c) Duman dedektorlerinde kullanilan 9 V'luk pil, her biri 1,5 V gerilim veren alkalin 4 puan

hicrelerden olusur. Pilin kac hiicreden olustugunu ve hiicrelerin nasil baglandigini yaziniz.
Daha buylk hucreler kullanilirsa pilin gerilimi degisir mi?

Soru 2B - 12.1.4.1 - Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim dmruna ornekler vererek
aciklar. - 10 puan

25 °C’de kurulan Mg(k) | Mg%*(suda) || Ag*(suda) | Ag(k) pilinde anot kabinda 2,4 g Mg elektrot, katot
kabinda 500 mL 0,2 M AgNOs; ¢ézeltisi vardir. Pil bir cihaza baglanarak tiikenene kadar calistiriliyor.
Mg(k) + 2Ag*(suda) — Mg?*(suda) + 2Ag(k)

(Mg: 24 g/mol, Ag: 108 g/mol)

Buna gore;

a) Pil calisirken 6nce hangi maddenin tikenecegini hesaplayarak belirleyiniz. 3 puan

b) Pil tikenene kadar dis devreden kag mol elektron gectigini, Ag elektrodun kitlesinin kag 4 puan
gram arttigini ve Mg elektrodun kutlesinin kag gram azaldigini hesaplayiniz.



c) Pil tikendiginde voltmetre kac volt gosterir? Pilin kullanim émrini uzatmak icin daha
blylk bir Mg elektrot kullanmak yeterli midir? Aciklayiniz.

Soru 3B - 12.1.1.1 - Redoks tepkimelerini tanir. - 10 puan

Aliminyum metali derisik sulfirik asitle asagidaki tepkimeyi vermektedir.
Al(k) + H,SO4(suda) — Al,(SO4)s3(suda) + SO,(g) + H,O(s)

Buna gore;

a) Yiukseltgenme basamagi degisen atomlari ve bu atomlarin tepkime 6ncesi ve sonrasi
basamaklarini yaziniz.

b) Tepkimeyi elektron alisverisine gore denklestiriniz.

c) Yikseltgen ve indirgen maddeleri yaziniz. 0,4 mol Al tepkimeye girdiginde harcanan
H,S0,4 kag moldur, bunun kag molu indirgenir?

3 puan

3 puan

4 puan

3 puan



Soru 4B - 12.1.2.1 - Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini aciklar. - 10 puan
Sekildeki pilde demir, gimusten daha aktif bir metaldir; tuz koprust KNO3 ¢ozeltisi icermektedir.

[ O, ]

Fe Ag
( Tuz kopriisii (KNQ3) )

L ) | -

1 M Fe(NO;), 1M AgNO,
(Fe: 56 g/mol, Ag: 108 g/mol)
Buna gore;
a) Anot ve katodu belirleyip yari tepkimeleri ve net pil tepkimesini yaziniz. 3 puan
b) Pilin hicre semasini yaziniz. Dis devrede elektronlarin, tuz koprusiinde K* ve NO3~ 3 puan

iyonlarinin hareket yonunu belirtiniz.

c) Disdevreden 0,6 mol elektron gectiginde Fe elektrodun kutlesinin kag gram azaldigini, Ag 4 puan
elektrodun kitlesinin kac gram arttigini hesaplayiniz.



Soru 5B - 12.1.3.1 - Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak

aciklar. - 10 puan

25 °C’de Zn ve Ag elektrotlariyla bir galvanik hicre kuruluyor. Yari tepkimelerin standart indirgenme

potansiyelleri asagida verilmistir.

Yan tepkime E° (V)
Zn%** +2e” - Zn -0,76
Ag* +e” - Ag +0,80

(25 °C’de Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,059/n alinacaktir.)
Buna gore;

a) Hangi elektrodun anot, hangisinin katot oldugunu gerekcesiyle belirleyip istemli yondeki
net hicre tepkimesini yaziniz.

b) Standart hicre potansiyelini hesaplayiniz ve tepkimenin istemli oldugunu gosteriniz.

c) [Ag*]=0,1M ve [Zn?*] = 1 M oldugunda hiicre potansiyelini hesaplayiniz.

AYT kosesi B - Unite provasi: hiicre semasi, E° ve derisim etkisi - 12.1.3.1
Sematik gosterimi asagida verilen galvanik hiicre standart kosullarda calismaktadir.
Cu(k) | Cu?*(suda, 1 M) || Ag*(suda, 1 M) | Ag(k)

Cu?*(suda) + 2e” — Cu(k) E°=+0,34V

Ag*(suda) + e~ - Ag(k) E°=+0,80V

Bu htcreyle ilgili,

I.  Standart hicre potansiyeli 0,46 V'tur.

Il. Katot kabina saf su eklenirse hicre potansiyeli azalir.

lIl. Dis devreden 0,2 mol elektron gectiginde Cu elektrodun kiitlesi 6,4 g artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell D) llvell E) L Ilvell

3 puan

3 puan

4 puan



Kavram yanilgilar

I Avideosu Unitede puan kaybettiren ii¢c yanilg:

X “Biiyuk pil daha yiiksek voltaj X “Pil, anot metali tamamen
verir.” coziintince biter.”

X “Hiicre semasinda elektrotlarin
sirasi onemli degildir.”

v Gerilim siddet 6zelligidir:
elektrot turune, derisime ve
sicakliga baglidir. Madde miktari
kapasite 6zelligini, yani kullanim
omrunu belirler. Daha yuksek
gerilim icin hicreler seri baglanir;
madde artirmak yalnizca 6mra
uzatir.

v Pil, 6nce tikenen madde
(sinirlayict madde) bitince durur;
bu anot metali de katot kabindaki
iyon da olabilir. Mol metal ile mol
iyon, denklestirilmis tepkimedeki
katsayi oraniyla karsilastirilir;
calisma stresi ve biriken kitle
sinirlayicidan hesaplanir.

I B videosu Yazilida sik gérilen li¢ yanilgi daha

X “Formiildeki indis unutulur;
elektron sayisi tek atom icin
yazilir.”

v Once her tiirde basamagi
degisen atomun sayisi (indis x
katsayi) bulunur, sonra bir
atomun basamak degisimiyle
carpilir; verilen toplam e~ = alinan
toplam e~ olacak sekilde
katsayilar secilir (6rnegin
Al>(SOy)3 olusurken 2 Al atomu 2
x 3 =6 e verir; S 2 e~ aldigindan
SO5'nin katsayisi 3 olur).

X “Q yaziirken katsayilara
bakilmaz.”

v Q, denklestirilmis hiicre
tepkimesinden yazilir: katsayilar
Us olur; katilar ve saf sivilar
yazilmaz; n de ayni denklemden
alinir. Ayni derisim, Us ylUziinden
potansiyeli farkli etkiler (6rnegin
Zn/Ag pilinde Ag* katsayisi 2
oldugundan Q = [Zn?*]/ [Ag*]Z n
=2).

v Sema soldan saga elektron akis
yonunde yazilir: anot solda, katot
sagda; tek cizgi faz sinin, cift cizgi
tuz koprusu; inert elektrot en disa
(6rnegin Al/Sn pili igin)

Al(k) | AB*(suda) || Sn?*(suda) | Sn(k)

X “Metal ve iyon esit molde ise
ikisi birlikte biter.”

v Birlikte bitme yalniz katsayi
orani 1:1 ise olur. Mol sayilan
katsayi oraniyla karsilastirilir;
orani kuguk kalan sinirlayicidir ve
pil 6mrind o belirler (6rnegdin
Mg/Ag pilinde 1 Mg 2 Ag*ile
tepkimeye girdiginden esit
mollerde Ag* biter, Mg’nin yarisi
artar).



