


Karbon kimyasina giris

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Organik kimya, karbon temelli bilesiklerin yapisini, 6zelliklerini

ve Uretim yollarini inceleyen kimya alt dahdir.

Vitalizm, organik bilesiklerin yalnizca canl organizmalar
tarafindan sentezlenebildigine olan inanistir.

Friedrich Wohler, 1828 yilinda amonyum siyanati (NHsCNO)
Isitarak organik bir bilesik olan treyi ((NH2)2CO) elde etmis;
vitalizm inanisinin sona ermesini ve organik kimyanin
gelismesini saglamistir.

NHCNO — |
NH: C——NH:

Anorganik bilesikler

Organik olmayan bilesiklerdir. iyonik bilesikler ve organik
olmayan kovalent bilesikler anorganiktir.

Bazi bilesikler karbon icermelerine ragmen organik degildir.

Cco Karbonmonoksit
CO: Karbondioksit

HCN Hidrojen siyanur
H2COs Karbonik asit
Naz2COs Sodyum karbonat
NaHCOs Sodyum bikarbonat
CSz Karbon disulftr

Bazi bilesikler, C-H veya C-C bagi bulunmasa da organiktir.

(NH2)2CO Ure
CCla Karbon tetraklortr
CFa Karbon tetraflortr
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Sorul

Asagidakilerden hangisi bir bilesigin
organik olmadigina kanittir?

A) iyonik bilesiktir.

B) Canli organizmadan elde edilmistir.
C) Karbon atomu icermeyen bilesiktir.
D) Hidrojen atomu icermeyen bilesiktir.
E) Kovalent baglidir.

Cozum

Organik bilesikler karbon temelli

bilesiklerdir. Karbon bulunmayan
bilesikler kesinlikle organik degildir.

Cevap: C

Soru 2

Asagidakilerden hangisi organik
bilesiktir?

A) H2COs B) Na2COs

C) NaCN D) CO: E) CCla

Cozum

H2COs, Na2COs, NaCN ve CO: bilesikleri
karbon temelli bilesikler degildir. CCla,
karbon temelli organik bir bilesiktir.

Cevap: E



Bilesikler ve formuller

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Organik bilesikler

e Karbon (C) temelli bilesiklerdir.

* Genellikle kovalenttir.

* Erime ve kaynama noktalari genellikle dustktar.
* Genellikle yanicidirlar.

e Petrol, dogal gaz ve kdmir ana kaynaklaridir.

* Genellikle suda ¢c6zinmezler. Benzen, eter ve toluen gibi
organik cézlcuUlerde ¢ézundurler.

Anorganik bilesikler
* Soy gazlar hari¢ tim elementlerden olusabilir.
» Kovalent veya iyoniktir.

* Erime ve kaynama noktalari genellikle yUksektir.

Genellikle yanmazlar.
» Dogadaki minerallerden elde edilirler.
* Genellikle suda iyi ¢ézundurler.

Basit formiul ve molekil formilu

Basit forml, organik bilesigi olusturan elementlerin tlrinl ve
atomlarin sayica birlesme oranini en basit tam sayilarla gosteren
formaldur.

Ornek: C2H4 molekiiliinde H atomunun C atomu ile sayica
birlesme orani 1/2'dir. Bu nedenle C2H4 molekdllintn basit
formula CHz2'dir.

Bilesikteki atomlarin mol kitleleri biliniyorsa bilesigin sabit orani
ve kutlece yuzde bilesimi bulunabilir.

Molekdl formula, molekdll olusturan atomlarin gercek sayilarini
belirten formaldur.

Basit formula CHz olan bir molekilin gercek formult Cz2Ha, CsHs
veya CaHs olabilir. Basit formli CxHy olan bilesigin gercek
formuld (CxHy)n ile g6sterilir.

(CHZ)n — CnH2n

Basit formul —» Gercek formul
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Sorul

Bir bilesigin molekll formlu
biliniyorsa;

I. Atomlarin sayica birlesme orani
[l. Molekdl kutlesi

lll. Atomlarin kitlece birlesme orani
bilgilerinden hangisi bulunabilir?

A) I, Il ve lll B) Yalniz |

C)lvell D) lvelll

E) Il ve llI

Cozum

[. MolekUl formulinde atom sayilari

belirtildiginden sayica birlesme orani
bulunabilir.

Il ve llI'Gn bulunmasi icin soruda atom
kitlelerinin bilindigi belirtilmelidir.

Cevap: B

Soru 2

Asagidakilerden hangisinde hidrojenin
kltlece birlesme ylUzdesi en fazladir?
(H: 1, C: 12, O: 16)

A) CHa B) C2H4 C) CzH:2
D) H20 E) CH20
Cozum

(mH / mBilesik) x 100, hidrojenin
bilesikteki kltlece ytzdesini verir.

A) %25 B) %14,28
C) %15,38 D) %11 E) %6,7
Cevap: A



Dogada karbon

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbon, periyodik sistemin 14. grubunda (4A) bulunan, atom
numarasi 6 olan elementtir.

Elektron dizilimi: 6C: 152 252 2p?

Degerlik orbitalleri 2s ve 2p'dir. Degerlik elektron sayisi 2 + 2 =
4'tlr.

Karbonun doért degerlik elektronu, molekul olusumu sirasinda

ayri ayri ortaklasa kullanilarak dort kovalent bag yapmasini
saglar.

Bir karbon atomu, baska bir karbon atomuyla veya farkl
atomlarla tekli, ikili veya UclU kovalent bag yapabilir.

C C C C C C

Karbon atomlari arasinda olusan bagin enerijisi, diger
elementlerin atomlari arasindaki baglarin enerjisinden daha
blyuktur.

Bag yapan atomlar Bag enerjisi (kJ/mol)

0-0 157
N-N 163
P-P 201
Si-Si 222
S-S 266
B-B 293
C-C 343

Karbon atomlarinin bag enerjisinin yiksek olmasi, birbirleriyle
yaptiklari bagin kararhliginin yiksek olmasi anlamina gelir.
Karbon atomlari birbirleriyle bag yapmayi daha cok tercih
ettiginden ¢ok sayida karbonun birlesmesi mimkdn olur. Bu
durum karbonun bag yapma kapasitesinin ylksek oldugunu
gosterir.

Kazanim aciklamasi.
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Soru

Karbon elementi ile ilgili;
I. 2. periyot, 14. gruptadir.

II. Bilesiklerinde +4 yukseltgenme
basamagi alabilir.

[ll. Bilesiklerinde -4 iyon yuku alabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (sC)
A) Yalniz1 B)  ve ll

C) Yalniz I D) I ve lll

E)IL 1l velll

Cozum

I. Karbonun katman elektron dagilimi
2, 4'tar. 2. periyot, 4A grubu (14.
grup).

[I. COz bilesiginde:
(1xx)+(2x-2)=0

X =+4

[ll. NasC bilesiginde:
(4x+1)+(1xx)=0

X =-4

Cevap: E



Karbon zincirleri ve yapilar

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbon atomlarinin bag yapma kapasitesinin ylksek olmasi; diz Soru 1l

zincirli, halkal veya dallanmis yapilarin olusmasini saglamistir. . . o
Asagidakilerden hangisinin duz zincirli

I Bag§ enerjisi, bag olusumu sirasinda acida cikan enerjidir. molekdl oldugu kesindir? (sC, 1H)
A) C2H2 B) C3Hs C) CaHs

Duz zincirli molekuller D) CsHuo E) CoHiz

CHs CH2 CH- CH2 CH2 CH- CHs Cozum

Hidrokarbonlarda U¢ ve daha fazla
karbondan olusan molekduller diz zincir
olusturmayabilir. Halka veya dal
bulunabilir.

€HD

Cevap: A

CH2 CH= CH:2 CH= Soru 2

Bir organik bilesik yandiginda SOz gazi
olustugu biliniyorsa asagidakilerden
hangisi kesinlikle sdylenebilir?

A) Formulu CSz'dir.

ZHD

¢HD

B) Yapisinda kukurt atomu vardir.
C) Hidrokarbondur.

D) Karbon elementi pi badi yapmistir.

HD

E) En az G¢ atomlu bilesiktir.
Cozim

Yapisinda kukurt iceren organik

Bir zincirde karbon atomuna tcincl bir karbon veya hidrojen o
bilesikler yandiklarinda SOz gazi

disinda bir atom baglanmamissa dal olusmamistir.

olusturur.
Dallanmis yapi Cevap: B
CHs CzHs
CHs CH C CHs
CsH»
Halkali yapi
/CHz\
CH:z CH:z
| |
CHz\ /CHz
CH:

Molekll formUli gosterilirken bag cizgileri kullaniliyorsa bu
gosterime acik formul denir.

Bir organik bilesikte C ve H disinda farkli bir atom varsa (O, N, S
vb.) bu atomlara heteroatom denir.
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Karbon allotroplari

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Ayni element atomlarinin farkli dizilislerle olusturdugu yapilara
allotrop denir. Allotroplarin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri
birbirinden farkhdir.

Karbonun dogal allotroplari elmas ve grafittir. Yapay allotropu
ise fullerendir.

Grafit

Karbonun en yaygin dogal allotropudur. Parlak, yumusak,
kirllgan, yagh ve siyah renkli kati bir maddedir.

Grafen adi verilen dlzlemsel tabakalarin Ust Uste yerlesmesi
seklinde bulunur.

Grafende her bir karbon atomu ayni dizlemde Uc¢ farkh karbon
atomuna baglanarak altigen yapilar olusturur.

Altigenlerdeki karbon atomlari G¢ sigma ve bir pi bagi
yaptigindan hibrit tlrd sp?'dir. (Bkz. Hibritlesme.)

Grafiti olusturan grafen tabakalari arasinda zayif van der Waals
etkilesimleri bulunur. Bu tabakalar kuvvet uygulandiginda
kolayca kayar.

Erime ve kaynama noktasi ¢cok ylksek oldugundan isiya
dayanikhdir.
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Sorul

Grafitte bulunan grafen tabakalan
arasindaki etkilesim tart hangisidir?

A) Dipol-dipol B) Kovalent bag

C) London D) Apolar kovalent

E) Dipol-induklenmis dipol

Cozim

Karbon atomlari apolar kovalent bag ile
baglandiklarindan apolar molektller
olan grafen tabakalari olusur. Bu

nedenle tabakalar arasinda (molekuller
arasl) London etkilesimi olusur.

Cevap: C

Soru 2

Karbonun dogal allotropu grafit ile ilgili;

I. Bir karbon atomu uc¢ karbon
atomuyla bag yapmistir.

Il. Grafen tabakalarinin Ust Uste
yerlesmesiyle olusur.

[ll. Altigen halkalarda atomlar apolar
kovalent bag yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz1B) I ve ll

C)lvelllD) I, 1l ve lll

E) Il ve lll

Cozium

Uc yargi da grafitin 6zelliklerini belirtir.

Cevap: D



Grafit, elmas ve fulleren

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Grafit (devam)

* Elektrigi iyi iletir.

* Elektronik araclarda, kalem ucunda, uzay araclarinda ve
lityum pillerde kullanilr.

* Dogal yollarla veya kok kémurinden elde edilir.
Elmas

Bilinen en sert dogal maddedir. Bir karbon atomunun dort
karbon atomuyla tekli kovalent bag yapmasiyla olusan kovalent
kristal katidir.

* Elektrigi iletmez; ancak isiyi iletir.

» Kimyasal tepkimeye girme istegi cok azdir.

|' N ( .
]
9 > 3
o0 “H'; i} .:._Ha o
© a;'. >
o1 °o° © ?
1% oo
(o] Q-JoaQ & >
O R o5 9 I ?
o < 2 e
c J [ B ] J
Elmas Grafit

Fulleren

Karbonun yapay allotropudur. Top, tlp, cubuk ve halka seklinde
siniflandirilir,

» Grafit benzeri bir yapiya sahiptir. Ancak fulleren tabakalari
besgen, altigen ve yedigen halkalardan olusur.

* Cok yuksek dayanikliliga ve esneklige sahiptir.

» Kimyasal etkinligi olmayan fullerenler, cok disik sicakliklarda
bile iletkenligi iyi oldugundan super iletken 6zellik gosterir.
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Soru

Karbonun dogal allotroplarindan elmas
ile ilgili;

I. Bir karbon atomunun dort karbon
atomuyla tekli baglarindan olusur.
II. Kovalent kristal katidir.

[ll. Cam kesici olarak kullanilr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L 1TvelllB) Ivell

C) I ve lll D) Yalniz |

E) Yalniz Il

Cozim

Elmas ile ilgili verilen U¢ bilgi de
dogrudur.

Cevap: A



Lewis formulleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Kimyasal bag olusumunda atomlar degerlik elektronlarini
kullanarak bag yapar.

Atomlarin kimyasal bag olusturmasi sirasinda degerlik
elektronlarinin degerlik orbitallerine nasil yerlestigini gdsteren
formule Lewis formUlu denir.

Ornek: Karbon, 2s2 2p2'deki dért elektronunu s ve p orbitallerine

dagitarak dort yari dolu orbital olusturur.

6C: 152 252 2p? —» Degerlik elektronlari: 2s2 2p?
. C-

Karbonun temel halinde bir tam dolu ve iki yari dolu degerlik
orbitali bulunur. Lewis formualinde ise dort yar dolu orbital
gorallr. Boylece karbonun doért kovalent bag yapabilecegi
ongorulebilir.

Atomlarin Lewis formtllerine bakilarak kac bag yapabilecekleri
ongorulebilir.

Atom Grup Lewis Bag sayisi
Hidrojen 1A H 1
Berilyum 2A Qe . 2
Bor 3A é . 3
Karbon a4A . c . 4
Azot 5A . N . 3
Oksijen 6A -0 2
Flor 7A L 1
Helyum 8A He Bag yapamaz
Neon 8A 8 Ne 8 Bag yapamaz

Helyum ve neonun Lewis formullerinde yari dolu orbital yoktur.
Bu gosterime bakarak soy gazlarin bag yapmadiklari sdylenir.
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Sorul

Asagidakilerden hangisinin Lewis
formUline bakildiginda bag
olusturmayacagi anlasilir?

A) 1H B) sO C) oF

D) 6C E) 10Ne

Cozum

Lewis formulleri, degerlik
elektronlarinin bag olusumu sirasinda

degerlik orbitallerine yerlesmesini
gosterir.

|:| -C- -0 - F: : Ne:

Atomlar, yari dolu orbitallerindeki
elektronlarla kovalent bag yapar.

Ne'nin yari dolu orbitali yoktur. Bu
nedenle bag yapmaz.

Cevap: E

Soru 2

Asagidaki element ciftlerinden
hangisinin degerlik elektron sayisi ayni,
Lewis gosterimi farklidir? (1H, 2He, 4Be,
7N, 6C, oF, 80O)

A) O ve F B) H ve He

C) O ve C D) He ve Be

E) Hve F

Cozim

2He: 1s? - Degerlik elektron sayisi 2.

4Be: 1s? 252 —» Degerlik elektron sayisi
2.

He Be -
Cevap: D



Lewis formulunun yazimi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbonun Lewis formulu
6C: 152 252 2p?
1. Degerlik orbitallerine bakilir: 2s ve 2p.
2. Degerlik orbitallerindeki elektronlarin temel hal semasina
bakilir.

Lot

2s 2px 2py  2p,

3. Degerlik orbitalleri es enerjili kabul edilirse elektronlar Hund
kuralina gére bu doért orbitale yerlestirilir.

LI S

S p p p

Elektronlar, orbitallerdeki gibi tek tek noktalar seklinde
yerlestirilir.
Hund kurah

Es enerijili orbitallere elektronlar 6nce ayni yonlu ve hepsi yari
dolu olacak sekilde yerlestirilir. Kalan elektronlar, istenilen
orbitalden baslanarak zit spinli yerlestirilir.

2. periyot elementlerinin Lewis gosterimi

T T T .
- - - — - - - — Be -
Be temel hal bag olusumu
T T T T T .
L S -
B temel hal bag olusumu :
{7 T T Ty 7 T T N
- . =~ .N-
N temel hal bag olusumu :
L TL 7 ) I 17 T {
- - - - = ___ - = 0)
O temel hal bag olusumu
LR T T S PO YO T S

F temel hal bag olusumu

Flor, tekli kovalent baginda yari dolu p orbitalini kullanir.
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Sorul

Asagidaki atomlardan hangisinin temel
hal gbésterimi yanlis verilmistir?

A) aBe: 152 252

B) sB: 1s2 252 2p?

C) 6C: 152 25! 2p3

D) s0: 1s2 252 2p*

E) oF: 152 252 2p°

Cozum

Aufbau ilkesine gbre en dlsUk enerjili
orbital dolmadan yuksek enerjili

orbitale elektron yazilmaz. Karbonun
temel hal dizilisi 1s2 2s2 2p?'dir.

Cevap: C

Soru 2

Asagdidakilerden hangisinin Lewis
gosterimi yanhstir?

Be C

Coziim

4Be: 1s2 2s? elektron dizilimine sahiptir.
Berilyum, bag olusumu sirasinda
degerlik elektronlarindan birini
uyararak Ust enerjili orbitale gecirir:
aBe: 152 25t 2p?

Bu durumda 2s ve 2p es enerjili
orbitallerine gdre Lewis gdsterimi
yapilir.

Be -
Cevap: A



Kovalent molekullerin Lewis yapisi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Bir atomun Lewis formulinde yari dolu orbitallerdeki elektronlar

ortaklasa kullanilarak bag yapilir.

Ornek: Oksijen atomunun iki yari dolu orbitalindeki elektronlar
ortaklasa kullanilarak bag yapllir.

-0: O 1 O

Bagda kullanilan elektron ¢ifti, ortaklanmis elektron ciftidir. Bag
yapmamis elektron ciftlerine ortaklanmamis elektron cifti denir.

H ile F arasindaki bag
H .o :F:;
 Bir ortaklanmis elektron cifti (baglayici elektron cifti).

» Uc ortaklanmamis elektron cifti.

C ile H arasindaki baglar

» Dort ortaklanmis (baglayici) elektron cifti.

CHa'te hidrojen dubletini, karbon oktetini tamamlamistir. Ancak
bazi elementler bilesiklerinde bu kurallara uymaz.

Be ile H arasindaki baglar

H . Be .o H
Berilyum oktet veya dublet olusturmadi.

B ile H arasindaki baglar

H

H - B - H

Bor oktet veya dublet olusturmadi.
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Bir atom, Lewis formulinde gdsterilen
tek elektron sayisi kadar bag yapar.

Soru

BeH: bilesiginin Lewis gosterimi ile
ilgili;

l. iki cift elektron ortaklanmistir.

II. Polar kovalent bag bulunur.

lll. Be, oktet veya dublet kuralina
uymaz.

yargilarindan hangileri dogrudur? (sBe,
1H)

A) Yalniz I B) I ve ll
C) lve lll D) Il ve lll
E)I, llvelll
Cozum
Be, Lewis gosterimine gore iki bag; H
ise tek bag yapar.
H - Be - H
l. iki cift elektron baga katiimistir.

II. Farkh atomlar arasinda polar
kovalent bag olusur.

[ll. Berilyumun dederlik orbitallerinde
bag sonunda dort elektron
bulundugundan oktet ve dublete
uymamistir.

Cevap: E

10



Bag turleri ve merkez atom

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Ayni iki atom arasinda birer elektron ortaklasa kullanilirsa tekli; Soru 1
ikiser elektron kullanilirsa ikili; Gger elektron kullanilirsa Gglt . . . o
kovalent bag olusur. A§ag|dak| rt\onlekullerden. halngllsmm
Lewis formuld yanlis verilmistir? (sO,
H H oF, 6C, 1H)
o N
H C C H
| | :
H H ..
tekli kovalent bag H - C = O:
H H
B)
H C=——=C H
H
ikili kovalent bag
H C C H H - C - H
Uc¢lU kovalent bag
Molekullerde atomlarin uzaydaki yonelimlerini belirlerken Lewis H
formUlinden yararlanilir. Birden fazla atomun baglandigi atoma
merkez atom denir. Bir molekulde birden fazla merkez atom c)
bulunabilir. H
. H H C F
H 0 H : .
H N H H
D)
H F
H H
| | .
H C C 0 H F o) F
H H
H F - -
Cozum
H20'da oksijen, NHs'te azot merkez atomdur. Etanolde karbonlar Lewis gosteriminde atomlarin tim
ve oksijen merkez atomdur. HF iki atomlu oldugu icin merkez degerlik elektronlari gosterilmelidir. C
atomu yoktur. secenegdinde florun degerlik

elektronlari gosterilmemistir.

Cevap: C
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Bag turleri ve merkez atom

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER « DEVAM

Molekillerin Lewis formulunun yazimi
1. Merkez atom belirlenir (en cok bag yapabilen atom).

2. Atomlar birbirine tekli kovalent bag ile baglanir.

3. Tekli bagdan sonra atomlardaki tek elektronlar, iki atom
arasindaki ikinci ve Gcinci bag icin kullanilir.

Ornek: C:zH:
Karbon dort bag yapar (merkez); hidrojen bir bag yapar.

H C C H

H-C=C-H veya elektron ciftleriyle gosterimi yazilir.
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Soru 2

Asagidakilerden hangisinde merkez
atom digerlerinden farkl olabilir? (1H,
6C, 80, 7N)

A) CHa B) CH20 C) HCN
D) H2COs E) CzHs

Cozum

0:
H « 8 - ¢ - 8 - H
H2COs'te oksijen atomlarindan ikisi de

merkez atomdur. Diger molekdtllerde
yalnizca C merkez atomdur.

Cevap: D

12



Molekul geometrisi: VSEPR

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

VSEPR (degerlik katmani elektron cifti itmesi) yaklasimi,
molekdallerin sekillerinin belirlenmesinde kullanilir.

MolekUlin geometrisi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirler.
Geometri, merkez atomun degerlik katmanindaki tim elektron
ciftleri arasindaki itmeyle belirlenir.

Baga katilmis veya katilmamis tim elektron ciftleri birbirini esit
kuvvetle iteceginden, elektron ¢iftlerinin birbirinden en uzak
konumda yer almasi saglanir.

Merkez atomdaki ortaklanmamis elektron ciftlerinin hacimsel
buyukligl, bag elektronlarinkinden daha blyUktir. Bu nedenle
ortaklanmamis elektron ciftlerinin daha blyuk kuvvetle ittigi
dasunuldr.

H
| o
L PARN
H H
H/ \H
104,5°
109,5°

CHa'te tim elektron ciftleri bag yapmistir. Baglar, karbonun
klUresel cevresinde 109,5° acilarla esit uzaklikta konumlanir.

H20'da iki elektron cifti bag yapmis, iki elektron cifti
ortaklanmamistir. Ortaklanmamis ciftler, bag elektronlarini daha
blyUk kuvvetle iterek birbirlerine yaklastirir.

VSEPR gosterimi

1. Merkez atom: A.
2. Merkez atoma bagh atomlar: X.

3. Merkez atom uzerindeki ortaklanmamis elektron ciftleri: E.

]
H A H

AXSE
Ornek: NHs —» AXE.
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Sorul

AXzE2 VSEPR gdsterimine sahip bir
molekul ile ilgili;

I. Merkez atomun degerlik elektron
sayisi 6'dir.

II. X ile gOsterilen elementin degerlik
elektron sayisi 1'dir.

[ll. Ortaklanmamis elektron sayisi 2'dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz Il D) I ve ll

E) I, Ilvelll
Cozum
H—O H F O F

AXzE:z icin farkli Lewis formulleri
Onerilebilir. Bu gosterimlere goére yalniz
| kesinlikle dogrudur.

Cevap: A

Soru 2

H2COs molekillinde C'ye gbére VSEPR
formuld hangisidir? (sC, 1H, s0)

A) AXa B) AXsE C) AX:zE2
D) AXs E) AXEs

Cozim
0:
HOCOH

C - A; oksijenler = Xa.
VSEPR formala AXs'tar.
Cevap: D
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VSEPR ve molekul sekilleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

VSEPR yaklasimina uygun bazi bilesiklerin genel gésterimleri ve

molekll geometrileri:

X— A —X

A
BeH: « AXz » 180° N
X

BHs « AX3 « 120°

X

X
L

|-
x/ ™~ X

CHa ¢ AXa * 109,5°

X X

A COA Y
X - ‘ - X N
X

H20 « AX2E2 * 104,5°
NHs « AXsE » 107,5°

AXz2 -» Dogrusal

AXs - Duzlem dc¢gen
AXa — Duzgun dortyazlt
AXsE - Ucgen piramit
AX:2E2 = Kirik dogru
Ornekler

H C C H

C:zH2'de karbonlardan biri merkez secilirse VSEPR formula AX2
olur. Buna gore molekll dogrusaldir.

0O .
7N
Hs H
CHsOH'ta O merkez secilirse VSEPR formult AXzEz2 olur. Buna
gore molekdl kirik dogrudur.

C
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Soru
H20 molekalu ile ilgili;
I. VSEPR formula AXz'dir.

[I. Merkez atom Uzerinde
ortaklanmamis elektron cifti yoktur.

[ll. H atomlar arasindaki bag acisi
104,5°'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (:H,
s0)

A) 1, 1l ve lll B) Yalniz |
C) Yalniz Il D) Yalniz lll
E)lvell

Coziim

. 0 .
N
H H

Merkez atom oksijen A ile, bagh
hidrojenler X ile, merkez atom
Uzerindeki ortaklanmamis elektron
ciftleri E ile gosterilir.

VSEPR formult AXzEz'dir. | ve Il
yanlistir.

Ortaklanmamis iki elektron cifti, baga
katilmis elektron ciftlerinden daha
buyuk hacimsel bolge kapladigindan
hidrojenler arasindaki aci 109,5°'den
kiiclk olur. iki elektron cifti
ortaklanmamis oldugu igin agi
104,5°'ye dismustar.

Cevap: D
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Coklu kovalent bag: sigma

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

iki atom arasinda kovalent bag olusurken yari dolu orbitallerin Soru
uc uca ortismesiyle sigma (o) bagi olusur. iki atom arasinda S
olusan ilk ba§ daima sigma bagidir. CCle molekald ile ilgili;
H.: s-s értiismesi I. VSEPR formult AXa'tar.
II. MolekUl geometrisi dlzgln

1H: 1s* + 1H: 1s* » H:H - H-H dértylzludir.

lll. Ortaklanmamis elektron cifti yoktur.

@ IV. Baglar, orbitallerin ug uca
ortismesiyle olusmustur.

0: ug uca ortisme . .
. . N . . . V. Pi baglarn yoktur.
s orbitallerinin u¢ uca értismesiyle sigma bagi olusur.

F2: p-p 6rtiismesi yargilarindan hangisi yanlistir? (17Cl,

6C)
oF: 152 252 2p°® A)IB)IIC)ID)IVE)V
Degerlik orbitalleri: 2s, 2px, 2py, 2pz. Céziim
(U SRR R | .
— - :Cl:
2s  2px 2pv  2pQ
pz-pz orbitallerinin ug uca értigmesiyle sigma bagi olusur. :(°:'| . C . (':'I .

Cl atomlari Gzerindeki ortaklanmamis
elektron cifti sayisi 4 x 3 = 12'dir. Bu
nedenle lll yanhstir.

0: ug uca ortisme

HF: s-p ortusmesi

1H: 1st; oF: 152 252 2p> Cevap: C

(D

0: UG uca ortisme
H-F badi, s ve p orbitallerinin u¢ uca ortismesiyle olusan sigma
bagidir.
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Pi bagi ve hibritlesmeye giris

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Ayni iki atom arasinda sigma baginin disinda ikinci ve Gcilnci Soru 1
baglar varsa bunlar pi () bagidir. Pi bagi, p orbitallerinin yan

yana brtiismesiyle olusur Asagidaki molekillerden hangisinde

p-p orbital értlismesi yoktur? (1H, sC,

Pi baglari, sigma baglarina goére enerjisi yiksek baglardir. Bu 80, 7N)
nedenle kararliligi disikttr. Sigma badi daha kararli ve daha A) HCN B) CH20 C) CHa
saglamdir. D) C2H4 E) HNO
80: 152 252 2p4 Gozum
. . H C N
O———0
. . |
Q Q H C )
18 yana lisme H H
0=0: ilk bag o (ug uca 6rtiisme), ikinci bag n (yan yana | |
ortisme).
o . . y o : H C=—==cC H
o bagi: hibrit orbitalleri; m bagi: pz-pz yan yana értismesi.
H N 0]

CX O x>

0: UG uca ortusme
pO-p0

Hibritlesme

HCN, CH:20, Cz2Ha ve HNO'daki pi baglari
p-p orbital értlismesiyle olusur. CHa4'te
H'nin s orbitali baglarda
kullanildigindan p-p 6rtismesi yoktur.

Cevap: C
Kovalent bag olusumunda atomlarin degerlik elektronlari
ortaklasa kullanilir. Yari dolu orbitalleri olusturan degerlik

N iki atom arasinda bag sayisi arttikca
elektronlari kovalent bag yapar.

bagin saglamhgi artar, bag uzunlugu
6C: 152 252 2p? azalir.

Ty Soru 2

2s 2px  2py  2pQ

I. CzHe Il. C2Ha lll. C2H2
Bu gosterime gore karbonun iki yari dolu orbitali vardir ve iki

o , . . Molekullerindeki karbonlar arasi
bag yapmasi beklenir. Ancak gercekte boyle degildir.

baglarin saglamhginin bayukten
kicuge siralamasi hangisidir?

A)I>I1I=>1B)II>1>1l
AOm=>=1=>ID)ll>I1>1l
E) Il >l > |

Cozim

HsC-CHs: tekli bag.
H2C=CH:: ikili bag.
HC=CH: Gcli bag.
"=>1=>1I

Cevap: C
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Hibrit orbitalleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbon atomunun gercekte ve Lewis formUlinde dort bag
yaptigi gorultr. Bu dort bagda kullanilan elektronlarin gekirdege

esit uzaklikta oldugu ve baglarin birbirini esit ittigi belirlenmistir.

Normalde 2s ve 2p enerji dlizeylerinde olan elektronlarin, bagda
kullanilirken esit uzaklikta durmalari es enerjili olmalarini
gerektirir.

Degerlik elektronlarinin kimyasal bag olusumu sirasinda es
enerjili olmalarina hibritlesme; bu elektronlarin bulundugu
orbitallere hibrit orbitalleri denir.

I Degerlik orbitalleri ns ve np olan bir atomun hibrit orbitalleri:

n(sp3): Bir s ve Uc p orbitali es enerjili.
n(sp?): Bir s ve iki p orbitali es enerjili.
n(sp): Bir s ve bir p orbitali es enerjili.

Karbon atomunun hibritlesmesi

E E E
T 1 T T 7
2p 2p 2p 2p 2p 2p
TT T
Tl 1 sp3 sp3 sp3 sp3
2s 2s
T Tl Tl
1s 1s 1s
Temel hal Uyariimis hal sp3

Temel hal - Elektronun Ust enerji seviyesine uyarilmasi —» Es
enerjili dort hibrit orbital.

Bag olusumu icin ortaya cikan orbital semasi:
6C: 152 2(sp3)* 2(sp3)* 2(sp3)* 2(sp3)*

. C-

Karbonun Lewis gésteriminde dort eslesmemis (tek) elektron
bulunur.
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Soru

CHa molekulindeki karbon atomu ile
ilgili;

I. s orbitallerinde toplam Uc elektron
bulunur.

II. p orbitallerinde toplam ¢ elektron
bulunur.

[ll. Hibrit orbitallerinin enerjisi 1s
orbitalinden kacuktar.

yargilarindan hangileri yanlstir? (iH,
6C)

A)lvelllB)lvell

C)llvellID) I, 1l ve lll

E) Yalniz lll

Cozim

6C: 152 252 2p2 temel hal dizilisidir.
Hibritlesmede 2s orbitalindeki bir
elektron 2p orbitaline gecerken dort es

enerjili hibrit orbital olusur. Bunlarin
adi 2s ve 2p degil, 2sp3'tir.

Uc éncal de yanlistir.
Cevap: D
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sp3 orbitalleriyle bag olusumu

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

CH2 molekili Soru

Bagi olusturan elektronlar ve bulunduklari orbitaller: Cz2He molekulundeki H-C ve C-C

baglarinin orbital 6rtismesi ve bag

H tlrleri hangi secenekte dogru
| verilmistir? (1H, 6C)
H C H Secenek H-C / C-C/ Bag
| tard
H
A s-p/p-p/oven
C-H: sp3-s Ortismesi
" Ny . . : , A . B s-s/p-p/ovemn
CHa'te tim baglar, C'nin sp3 hibrit orbitallerindeki bir elektron ile
H'nin s orbitalindeki bir elektronun ortaklasmasiyla olusur. C s-sp / sp-sp /o ve
Baglarin tamami sigmadir. n
CzHe molekiilii R S PR O
ve o
H H E s-sp3/sp3-sp*/0o
| | ve o
H T T H Coziim
H H H H
C-C: sp*-sp® | C-H: sp3-s | |
Karbon atomlari dért sigma bagdi yapmistir. Bu dért bagda H C C H
kullanilan elektronlar her iki atomda da sp? hibrit | |
orbitallerindedir. C-C bagi, sp3-sp? orbitallerinin értismesiyle H H
olusur. L )

o _ o _ _ o H-C ve C-C arasindaki baglar tekli
Hibritlesen s ve p orbitallerinin sekli, s ve p orbitallerinin kovalenttir. Bu nedenle tiim baglar
seklinden farkhdir. sigmadir.

—_— 1

Karbonun doért sigma badi icin dort yari

| 1 i | dolu orbitale ihtiyaci vardir. 2s ve U¢
] - =i 5 v 2p orbitalinin tamami sigma baglari
[ o s et s, "9, icin kullantlir; hibrit tarG sp'tar.

l

| 07 el Ortetaorinin birikie gosteimast |

H H
|
I, i C-C: sp3-sp® | C-H: sp3-s
| s’ 1085 |
| ' Cevap: E
l w B \ l P
| w I
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sp?, sp ve pi baglari

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

iki atom arasindaki ikinci ve tictincl baglar pi bagidir. Pi baglari
hibritlesmeye katilmaz; yuksek enerjili p orbitali olarak kalir.

Karbonun sp? hibritlesmesi

E E
T T
v R
11 sp? sp? sp?
25
Tl T
s s
Temel hal sp2+p

Karbonun doért degerlik elektronundan UgU hibritlesmeye katilir;
pz orbitalindeki bir elektron katilmaz. Bu, pz orbitalinin pi
baginda kullanildigr anlamina gelir.

Cz2Hs molekili

H H
H C=——=C H
Q Q
I8 yana Usme
o bagi: sp2-sp? uc uca ortlismesi.
T bagi: p-p yan yana ortliismesi.
CzH:2 molekulu (asetilen)
H C C H

C=C: bir o ve iki m bagi

Asetilende karbonlar birbirleriyle iki pi bagi yapar. Bu nedenle
karbonlarin iki p orbitali hibritlesmeye katilmaz.

o bagi: sp-sp ug uca oértismesi.

m baglari: p-p yan yana ortismesi.
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Soru

Asagidaki molekullerden hangisinde
p-p 6rtismesiyle olusan kovalent bag
vardir? (iH, sB, «C, 7N, 8O, oF)

H .o
: H (0] H
H B H B)
A)
H C N
Q)
H
3 F: H C H
D) :
H
E)
Coziim

iki atom arasinda ilk olusan bag
sigmadir. Bor, karbon, azot ve oksijen,
sigma baginda hibrit orbitallerini
kullanir.

Pi bag ikinci ve Gc¢lincl bag
oldugundan hibritlesmis elektronun
enerjisi tekrar yukselerek p orbitali
enerjisine doner. Pi elektronlari p
ortismesi yapar.

7A grubu elementlerinin
hibritlesmedigi kabul edildiginden
halojenler baglarinda p 6rtismesi
yapar.

C seceneginde karbon ile azot
arasindaki iki pi bagi p-p yan yana
ortismesiyle olusur.

Cevap: C
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Hibrit turunun belirlenmesi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Bir atomun hibrit tlrl bulunurken sigma bagdi sayisi ile
Uzerindeki ortaklanmamis elektron cifti sayisi toplanir. Toplam,
s'p*'teki (1 + x)'e esitlenerek x bulunur.

sp? hibritlesmesi

CHa: C dort sigma bagi yapmistir. 1 + x = 4 - x = 3. Karbonun
hibrit tara sp3'tar.

H -« N - H

NHs: N'nin (¢ sigma badi ve bir ortaklanmamis elektron cifti
vardir. Toplam 4; 1 + x = 4 - x = 3. Azotun hibrit tart sp3'tar.

: 0 :
N
H H

H20: O'nun iki sigma bagdi ve iki ortaklanmamis elektron cifti

vardir. Toplam 4; 1 + x = 4 - x = 3. Oksijenin hibrit tara sp3'tar.

sp? hibritlesmesi

H - B - H

BHs: B'nin G¢ sigma bagdi vardir; ortaklanmamis elektron cifti
yoktur. 1 + x = 3 - x = 2. Borun hibrit tart sp?'dir.

I Hibrit orbitallerinde s ve p karakteri:

sp3 %25 s, %75 p
sp? %33 s, %66 p
sp %50 s, %50 p
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Soru

CHz=——=CH——CH:z CH

1 2 3
CH2=CH-CH2-CH2-C=CH molekulu ile
ilgili;

I. 1 numarali karbon sp? hibritlesmesi
yapmistir.

CHz C
4 5 6

II. Molektilde 13 sigma badgi vardir.
[ll. Toplam Uc pi bag! bulunur.

IV. 5 ve 6. karbonlar arasinda sp-sp ucg
uca Ortiismesiyle bag olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) I, II, lll ve IV
C)lvellD)lvelV

E) lvelll

Coézum

I. 1 numarali karbon U¢ sigma bagi
yapar. 1 + x = 3 =» x = 2; sp?'dir.

[I. DUz zincirli molekdllerde sigma bagi

sayisinin bir fazlasi atom sayisidir. o +

1 =14 - 13 sigma bagi. (Bes parmadgin
dort arasi olmasi gibi.)

[ll. 1-2 arasinda bir; 5-6 arasinda iki
olmak Uzere toplam Ug¢ pi bagi vardir.

IV. 5 ve 6. karbonlarin her biri iki sigma
bagi yapar; sp hibrit orbitalleriyle
sigma bagdi olusur.

Cevap: B
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Hibritlesme ornekleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

CH:0'da karbonun hibrit tiri

0]

H C

H

Karbon Ug¢ sigma bagi yapmistir. Ortaklanmamis elektron cifti
yoktur. 1 + x = 3 » x = 2. CH20'da C, sp? hibritlesmesi
yapmistir.

sp hibritlesmesi

H - Be - H

BeH:z: Be'nin iki sigma bagi vardir, ortaklanmamis elektron cifti
yoktur. 1 + x = 2 -» x = 1. Berilyum sp hibritlesmesi yapmistir.

H - C # N:

HCN: C'nin iki sigma bagi vardir, ortaklanmamis elektron cifti
yoktur. 1 + x = 2 -» x = 1. Karbon sp hibritlesmesi yapmistir.

7A grubu elementlerinin (halojenlerin) hibritlesme yapmadigi
kabul edilir.
H - F
HF: Flor, degerlik orbitallerindeki bir yari dolu p orbitaliyle bag

yapar.
oF: 152 252 2p>; 1H: 1st.

(oo

0: UG uca ortisme
S-p u¢ uca ortismesi.

SADQIMYA  Kaynak PDF: 20. sayfa

Soru
Cz2H2 molekdlu ile ilgili;
I. Lewis gosterimi H:C:::C:H'dir.

II. VSEPR formuli AXz olan merkez
atomu vardir.

[ll. MolekUl geometrisi kirik dogrudur.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz I B) I ve ll

C) Yalniz 1l D) I ve llI

E) Yalniz llI

Cozum

6C: 152 252 2p?; 1H: 1st.

1. Cok bag yapan merkez atomlar
yazilir.

2. Diger atomlar merkezlere uygun
sekilde baglanir.

3. Eslesmemis elektronlar birbirleriyle
baglanir.

H C=——=C H

H-C=C-H; | dogrudur.

VSEPR go6sterimi merkezlerden birine
gore yapihr. C iki atomla bag
yaptigindan AXz'dir; Il dogrudur.

Merkez atom Uzerinde ortaklanmamis
elektron cifti yoktur. Bu nedenle baglar
kirilmaz; Il yanlistir.

Cevap: E
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Organik bilesikler: hidrokarbonlar

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Hidrokarbonlar, yapisinda yalnizca karbon ve hidrojen atomu

bulunduran bilesiklerdir. iki yapisal 6zellige gére siniflandirilirlar.

Hidrokarbonlar

Alifatik Aromatik
Doymus Doymamis
Alkanlar Alkenler Alkinler

Molekil yapisinda benzen halkasi bulunan hidrokarbonlara
aromatik; benzen halkasi bulunmayan hidrokarbonlara alifatik
hidrokarbon denir.

Alifatik hidrokarbonlarda karbon atomlari arasinda pi bagi varsa
doymamis; tim karbonlar tekli kovalent baglarla bagliysa
doymus hidrokarbondur.

Doymus hidrokarbonlar alkanlar; doymamis hidrokarbonlar
alkenler ve alkinlerdir.

Alifatik hidrokarbonlar halkali yapidaysa “siklo” 6n ekiyle
adlandirilir: sikloalkan, sikloalken, sikloalkin.

Alifatik hidrokarbonlarda on ekler

Karbon sayisi Say! 6n eki / Kok
mono / met-

di/ et-

tri / prop-

tetra / but-
penta / pent-
hekza / hekz-
hepta / hept-
okta / okt-

© 00 N o U A W N =

nona / non-

deka / dek-

=
o
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Soru

Hidrokarbonlarla ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Doymus veya doymamis yapida
olabilirler.

B) Alkanlarda benzen halkasi bulunur.
C) Alkinlerde alkali metaller bulunabilir.

D) Alkenlerde karbonlar arasi tekli
kovalent bag bulunur.

E) H ve C disinda da atom icerirler.
Cozum

Hidrokarbonlar yalnizca hidrojen ve
karbon atomlarindan olusur. Benzen
halkasi bulunanlar aromatiktir.
Alkanlarda karbonlar arasinda yalnizca

tekli kovalent bag bulunur. Doymus ve
doymamis yaplili olabilirler.

Cevap: A
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Alkanlar (parafinler)

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkanlar, CrnHz2n+2 genel formuline sahip doymus
hidrokarbonlardir. Karbon sayisina gore -an ekiyle adlandirilir.

n / Formul Ad

1/ CHa Metan
2 / C2He Etan
3/ CsHs Propan
4 [ CaHao Butan
5/ CsHaz Pentan

Karbonlar arasinda tekli kovalent bag bulunur. Bu nedenle
karbon atomlari sp3? hibritlesmesi yapmistir.

Bir alkan molekullinde iki karbon arasina -CHz- eklenmesiyle bir
sonraki alkan olusur. Surekli tekrar eden -CHz- grubuna homolog
sira denir.

CHa

metan

CHs

CHs

etan

CHs CH:2

CHs

propan

CHs CHz2 CH2 CHs
bltan

Alkanlardan bir hidrojen cikarilmasiyla alkil grubu olusur. Alkan
adinin sonundaki -an yerine -il eki getirilir.

Alkan Alkil grubu
CHa4 / Metan CHs- / Metil
CzHe / Etan CzHs- / Etil
CsHs / Propan CsH7- / Propil
CsH1o0 / Bltan CaHo- / BUtil

CsHi2 / Pentan CsHi1- / Pentil

Alkillerde hidrojen cikarilan karbonda eslesmemis elektron
bulunur. Bu nedenle molekil kararsizdir ve tek elektron bagda
kullanilir.
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Sorul

Asagidakilerden hangisi duz zincirli
alkan degildir?

A) CHa4 B) C2Hes C) CsHa

D) CsH10 E) CsH12

Coziim

Duz zincirli alkanlarin genel formalu
CnH2n+2'dir. CsH4 bu formdle

uymadigindan diz zincirli alkan
olamaz.

Cevap: C

Soru 2

iki karbonlu bir alkan ile ilgili;
[. IUPAC adi etandir.

II. Karbon atomlari sp3 hibritlesmesi
yapmistir.

[ll. Toplam sigma bagdi sayisi 7'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz Il D) I ve ll

E)I Ilvell

Cozim

n = 2 icin CaHzn+2 - C2He.

|. iki karbonlu alkan etandir.

II. Karbonlar dort sigma bagi
yaptigindan sp? hibritlesmesi yapar.

[ll. Toplam sekiz atom vardir; 8 -1 =7
sigma bagdi bulunur.

Cevap: E
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Alkil gruplari: normal, izo ve neo

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkil grubu, alkandan ayrilan hidrojenin yerine bagl olarak
adlandirilir.

Propil gruplan

CHs CH2 CH=

n-propil

CHs

CH——CHs
izopropil

Propanda 1 veya 3. karbondan hidrojen cikarilirsa n-propil; 2.
karbondan cikarilirsa izopropil olusur.

Hidrojen cikarilmis alkanin diz hali yazilir. Hidrojenin ciktigi
karbon saga alindiginda sol bastan ikinci karbonda metil varsa
grup izo-alkildir. Toplam karbon sayisina gére adlandirilir.

CHs

CHs CH CH2
izobutil

CHs

CHs CH CH: CH2

izopentil
izobitil ve izopentilde sol bastan ikinci karbonda metil vardir.
Neo yapisi

Bir karbon atomuna doért karbon baglanmissa neo durumu
olusur. Neo 6n ekiyle adlandirmada bilesikteki veya alkildeki
toplam karbon sayisi sdylenir.

CHs CHs
CHs C——CHs CHs C CH2
CHs CHs
neopentan neopentil

Neopentan: 2,2-dimetilpropan; tetrametilmetan.

Neopentil: Bir hidrojen ¢ikarilmasiyla olusan alkil grubu.
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Soru

CH3-CH(CHs)-CH2-CHz- grubu ile ilgili;
I. Kararsizdir.

Il. izopentil olarak adlandirilr.

lll. Karbon atomlari sp? hibritlesmesi
yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II

C) YalnizllI D) I ve 1l

E)I, llvelll

Cozum
CHs

CHs CH CH2 CH:

Parantez icindeki metil, CH karbonunun
doérdinci bagi olacak sekilde bu
karbona baglanir. Hidrojenin ciktigi
karbona gore sol bastan ikinci
karbonda metil oldugundan izo
durumudur. Adi izopentildir.

Karbonlardan birinde ¢ bag vardir;
kararsizdir. TiUm karbonlar sigma
baglariyla dort bag yapar; kararsiz
olanda tek elektron bagda kullanilir. Bu
nedenle sp3 hibritlesmesi yapmislardir.

Cevap: E
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Karbon turleri ve ana zincir

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkil grubunda hidrojenin ayrildigi karbon tek karbona bagliysa
primer; iki karbona bagliysa sekonder; ic karbona bagliysa
tersiyer karbondur. Bu adlar alkilin adinin 6nidnde belirtilir.

CHs CH2 CH: CH2

primer butil

CHs CH: CH CHs

sekonder buitil

CHs

C

CHs

CHs

tersiyer butil

Alkanlarin IUPAC adlandirilmasi

1. En uzun ve surekli karbon zinciri ana zincir secilir.

CHs

CHz

CHs CH2 CH2 CH CHs

Ornek
(CH3)3C-(CH2)3-CH(Cz2Hs)-CHs

* (CHs)3C'deki karbon dort bag yapacagindan ¢ metil ayri ayri

bu karbona baglanir.

e CH(CzHs)'teki karbonun ana zincire iki, hidrojene bir bagi

vardir. CzHs grubu bu karbona ayrica baglanir.

* (CHz)s homolog siradir; acilarak ana zincir uzatilr.

CHs
|
CHs CH:
| |
CHs C CH2 CH= CH: CH
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Soru
CHs CHs

CHs (|: CH: CH CHs
h

Gosterilen bilesikte;

I. Bes primer karbon bulunur.

II. Tersiyer karbon atomu yoktur.
l1I. iki sekonder karbon bulunur.

yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalmz 11 D) Il ve llI

E) I, Ilvelll
Coézum
6 8
CHs CHs
CHs C CH:2 CH CHs
1 2 | 3 4 5
7
CHs

I.1,5, 6,7 ve 8. karbonlar primerdir.
Dogru.

II. 4. karbon tersiyerdir.
I1l. Yalnizca 3. karbon sekonderdir.

Cevap: D
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Alkanlarda numaralandirma

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

2. Ana zincire bagli yan gruplar (dallar), en kiclk numara veya
numara grubunu alacak sekilde numaralandirilir.

Ana zincire bagh gruplar

F Floro

Cl Kloro

Br Bromo

I iyodo

NO2 Nitro

R Alkil gruplan

X, halojeni gosterir.

CHs

CH:

CHs CH CHz CHs

Dort karbonlu zincir en uzun degildir. C2Hs acildiginda en uzun
zincir bes karbonludur. Her iki uctan numaralandirmada metil, 3.
karbona gelir.

3. Ana zincire bagli gruplar esit uzakliktaysa alfabetik sirada
Oonce gelen grup daha kictk numarayla numaralandirilir.

Cl CHs

CHs CH CH:z CH CHs
1 2 3 4 5

Sagdan sola: 2-metil, 4-klor.
Soldan saga: 2-klor, 4-metil.

Alfabetik siralamada k, m'den énce gelir. Bu nedenle soldan
saga numaralandirilir.
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Soru

Asagidakilerden hangisi IUPAC'a gore
dogru numaralandiriimistir?

CHs

CHs CH: CH CsH~

4 3 2
A)
CHs CH2 — CzHs
1 2 3
B)
CzHs
CHs C CH: CHs
1 2 | 3 4
CsH~
Q)
CHs CHs
CHs CH CH CHs
1 2 3 4
D)
CHs
CH:

CHs CH CH2 CHs

Cozim

D seceneginde dallar her iki ug
karbona esit uzakliktadir. En uzun
zincir dort karbon icerdiginden
numaralandirma dogrudur.

Cevap: D
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Numara gruplari ve adlandirma

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

4. Ana zincire bagh gruplarin en dis karbona uzakhgi esitse
dallanmanin ¢ok oldugu ugtan baslanir. Zincir iki ugtan
numaralandirilir ve gruplarin aldigi numaralardan en kigik
numara grubu secilir.

Cl CzHs
CHs CH:2 C CH CH:2 CHs
1 2 3 | 4 5 6
CHs

Soldan saga 3. karbona iki dal; sagdan sola 3. karbona bir dal
bagldir. Soldan saga numaralandirma en kic¢ik numaralari
verir.

Soldan saga: 3-klor, 3-metil, 4-etil.
Sagdan sola: 3-etil, 4-metil, 4-klor.

Ilk numaralar esittir; ikinci numarada 3, 4'ten kiicktir. Bu
nedenle soldan saga yon segilir.

5. Grubun bagli oldugu karbon numarasi yazilir, kisa cizgi cekilir

ve grubun adi yazilir. Ayni gruptan birden fazla varsa toplam
sayisi Latince olarak adinin édnune eklenir.

Cl CzHs
CHs CH: C CH CH: CHs
1 2 3 | 4 5 6
CHs

Karbon numarasi - grup adi:
3-metil; 3-klor; 4-etil.

6. Grup adlar alfabetik siraya gore yazilir. Aralarina kisa ¢izgi;
ayni gruplarin karbon numaralari arasina virgul eklenir. Ana
zincirin alkan adiyla adlandirma tamamlanir.

4-etil-3-klor-3-metilhekzan.
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Soru
CHs
Cl C|H ——CHs CHs CHs
CHs (|Z—C|H—CH2 C|H—C|H—CH3
ch

Molekilin IUPAC adi hangisidir?
A) 2-kloro-3-izopropil-
2,5,6-trimetilheptan

B) 2,3,6-trimetil-
5-izopropil-6-kloroheptan

C) 3-izopropil-2-kloro-
2,5,6-trimetilheptan

D) 2,4-izopropil-5-kloro-5-metilhekzan

E) 2-kloro-2,5,6-trimetil-
3-secpropilheptan

Cozium
CHs
|
Cl CH——CHs CHs CHs
| | | |
CHs C CH——CH: CH CH——CHs
1 2 | 3 4 5 6 7
CHs

En uzun zincir yedi karbonludur. Esit

uzunluktaki zincirlerden daha cok dal
iceren secilir. Birinci zincirde klor, U¢

metil ve bir izopropil olmak lzere bes
dal; ikinci zincirde Uc¢ dal vardir.

Alfabetik sira: i, k, m.

3-izopropil-2-kloro-
2,5,6-trimetilheptan.

Cevap: C

Di-, tri-, tetra- gibi say1 6n ekleri ile
sekonder (sec-) ve tersiyer (ter-)
alfabetik siralamada dikkate alinmaz.
Dalin adina bakilir.

Neo ve izo 0n ekleri alfabetik

siralamaya katilir. Neopentilde p degil,
n harfi kullanilir.
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Sikloalkanlar (halkah alkanlar)

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Halkall yapidadir. Halka en az (¢ karbondan olusabildigi icin en

az U¢ karbonludur. Genel formdalleri CnH2n'dir. Karbon sayisi
kadar késesi olan geometrik sekillerle gosterilebilirler.

N O OC

CsH
e CaHs CsHio CoHz

Siklopropan: Uc kose. Siklobutan: dort kése. Siklopentan: bes
kose. Siklohekzan: alti kdse; aromatik degildir.

C-C baglarinin cizgiyle gosterildigi, karbon ve hidrojenlerin
yazilmadigi gosterime iskelet formull denir. Dlz zincirli
molekduller de bu sekilde gosterilebilir.

SN

CHs CH2 CH2 CHs

Sikloalkanlarin adlandirilmasi

1. Halkaya bagh gruplar, alfabetik siraya gore en klcuUk
numaray! alacak sekilde numaralandirilir. Tek grup varsa
numaralandirimaz.

C2Hs

CHs

Etil, metilden dnce gelir.

2. Halkadaki karbon sayisi ile bagl alkil grubunun karbon sayisi

karsilastirilir. Daha fazla karbon iceren yapi ana zincir secilir.

CH(CHs)CzHs

2-siklopropilbUtan: sek-butil ana zincir, siklopropil yan grup.
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Soru

Molekdul ile ilgili;

I. Aromatik bilesiktir.

[I. IUPAC adi sikloheptandir.

[ll. Alkan molekaladur.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz |l

C)lvell D) lvelll

E) Yalniz 11l

Cozium

Karbonlar arasinda tek bag iceren
halkalr yapilara sikloalkan denir.
Benzen halkasi olmadigindan aromatik
degildir. Alti késesi bulundugundan alti
karbonludur; IUPAC adi siklohekzandir.

Cevap: C
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Sikloalkanlarda adlandirma

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

3. Halkaya bagli gruplar en kiiclk numara grubunu olusturacak
sekilde numaralandirilir. Ayni gruptan birden fazla varsa sayisi
Latince belirtilir; karbon numaralari virgulle ayrilir. Gruplarin
arasina kisa cizgi konur. Son olarak halkali alkanin adi yazilr.

Cz2Hs Cz2Hs
i Cl i Cl
CHs CHs CHs CHs
1. numaralandirma 2. numaralandirma
C2Hs C2Hs
i Cl i Cl
CHs CHs CHs CHs
3. numaralandirma 4. numaralandirma
Numara gruplart:
1. grup 1,2,3,5
2. grup 1,2,3,5
3. grup 1,3,45
4. grup 1,3,4,5

Ik iki grup daha kuguktar.

1. grup: 1-etil, 2-klor, 3-metil, 5-metil.

2. grup: 1-metil, 2-klor, 3-etil, 5-metil.
Alfabetik siraya gore etil, metilden 6nce gelir.
1-etil-2-kloro-3,5-dimetilsiklohekzan.
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Soru

Br

CHs

NO2
Molekdl ile ilgili;

I. IUPAC adi 1-bromo-3-metil-
5-nitrosiklooktandir.

[I. Halkal hidrokarbondur.

[ll. Pi bagi icermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, Ilvelll B) Ivelll

C) Yalniz lll D) Yalniz Il

E) Yalniz |

Coziim

Dallar icin en kiclk numaralandirma

secilir. iki ydbnden ayni numaralar elde
edilirse alfabetik dncelige bakilir.

Bir yonde: 1-brom, 3-metil, 5-nitro.
Diger yonde: 1-nitro, 3-metil, 5-brom.

Alfabetik sira b, m, n oldugundan ad
1-bromo-3-metil-
5-nitrosiklooktandir.

II. Br, N ve O heteroatomlari icerir;
hidrokarbon degildir.

[ll. N ile O arasinda pi bagi vardir.

Cevap: E
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Alkanlarin ozellikleri ve tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkanlar, simetrik baglanan hidrojenler nedeniyle apolar
molekullerdir. Karbon sayisi arttikca molekdller arasi van der
Waals kuvveti artar; erime ve kaynama noktasi yukselir.

Oda sartlarinda 1-4 karbonlular gaz, 5-17 karbonlular sivi, daha
fazla karbonlular katidir.

Kimyasal tepkime verme istegi az oldugundan parafinler
(reaktifligi az) adi verilmistir.

Ayni karbon sayili molekdillerde dallanma arttikca kaynama
noktasi duser.

CHs CH: CH2 CHs

n-butan

CHs

CHs

CH——CHs
izobutan

n-Bdtanin kaynama noktasi yaklasik 0 °C; izobUtanin -11,75
°C'dir.
Apolar ¢cozlculerde iyi cozinurler. Benzen, CCla ve kloroform gibi

organik ¢6zlcllerde ¢6zUnuUr; su polar oldugundan suda
¢dzlUnmezler.

Yer degistirme (substitiisyon)

Alkanlar, yuksek sicaklik ve glines i1s1g1 (UV) altinda halojenlerle
yer degistirme tepkimesi verir. Halojen atomu ile alkandaki bir
hidrojen yer degistirir; alkil halojenir olusur.

CHa + Cl2 » CHsCl + HCI
Metil klorar (is1 / 1s1k).
CHsCl + Cl2 » CH2Cl2 + HCI
Diklorometan (is1 / 1s1k).
CH2Cl2 + Cl2 » CHCIs + HCI
Kloroform (is1 / 1s1k).

CHCIs + Cl2 » CCls + HCI

Karbon tetraklortr (is1 / 151k).

SADQIMYA « Kaynak PDF: 29. sayfa

Soru

n-Pentan ve neopentan molekdlleriyle
ilgili hangisi dogrudur?

A) Neopentanin kaynama noktasi daha
dasuktdr.

B) n-Pentan apolar, neopentan polardir.

C) Neopentanin polarlanabilirligi
n-pentandan yuksektir.

D) ikisi de katilma tepkimesi verir.
E) Suda iyi c6zinurler.

Cozum

CHs CH:2 CH2 CH:2 CHs

n-pentan

CHs

C——~CHs

CHs

CHs

neopentan

Alkanlarda dallanma arttikca
polarlanabilme yulzeyi ve London
etkilesim kuvveti azalir. Neopentanin
kaynama noktasi n-pentandan
dasuktar.

Apolar olduklarindan suda
¢6zinmezler. Pi baglari olmadigindan
katilma tepkimesi vermezler.

Cevap: A
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Yanma ve alkanlarin kullanim alanlari

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Yanma tepkimeleri Soru

Alkanlar oksijenle yuUkseltgenerek COz ve H20 olusturur. Mol kitlesi 44 g/mol olan dUz zincirli bir
Tepkime ekzotermiktir. alkanin 1 moll yandiginda olusan COz
CoHanss 4+ Oz = COs + H20 + ISI gazi normal sartlarda kac litredir? (C:

12, H: 1, O: 16)

Dogal gazin %95'i CHa'tlr. Cok az miktarda etan, propan, bltan
A) 89,6 B) 67,2 C) 33,6

ve CO:z bulunur. GUnlik yasamda enerji elde etmek igin yakilir.

CHa(g) + 20:(g) = CO2(g) + 2H20(g) D)22,4E)2.*
AH = -213 kcal/mol * E secenedinin devami kaynak

. géruntide kesiktir.
Dogal kaynaklar ve kullanim alanlari .
Cozum
Alkanlar petrol, komr ve dogal gazdan elde edilir. En bol - _
bulunan molekil metandir (CHa). CoHznezicin 12n + (20 +2) = 44.
Genellikle yakit olarak kullanilirlar: dogal gaz, LPG, motorin ve tan+2=44-n=3
benzin. Asfalt ve katran (yalitim malzemesi) diger kullanim CsHs + 502 —» 3CO2 + 4H20

alanlanidir. 1 mol propandan 3 mol CO: olusur.
3mol=V/ (22,4 L/mol)
V=3x%x224=67,2L.

Cevap: B

n-hekzan
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Izomerlik

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Molekdl formdulleri (kapali formdalleri) ayni, acik formulleri farkh
bilesikler birbirinin izomeridir.

CsHi2 O6rnegi

CHs CH2 CH= CH= CHs

n-pentan

CHs

CHs CH CH2 CHs

izopentan

CHs

C——CHs

CHs

CHs

neopentan

n-Pentan (normal pentan), izopentan (2-metilbUtan) ve
neopentan (2,2-dimetilpropan) ayni kapal formule sahiptir.
Atom dizilimleri farkl oldugundan fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
farkhdir; birbirlerinin izomeridirler.

izomerlik iki baslikta incelenir:

1. Yapi izomerligi: Molekil formdlleri ayni, yapi formulleri
farkhdir.

2. Geometrik izomerlik: Atomlarin uzay dutzleminde birbirlerine
baglanmalarindaki farkliliktan olusur.

Yapi izomerligi
a) Zincir-dallanma izomerligi

Atomlarin karbon zincirine farkli baglanmalariyla olusur.
Alkanlarda en az dort karbonlu molekullerden baslayarak
gorualur.

CHs CH:2 CH2 CHs

n-bltan

CHs

CHs CH——CHs

izobltan

n-BUtan ve 2-metilpropan (izobutan): Kapali formulleri CaHio'dur.

Zincirdeki farkhlik zincir-dallanma izomerligini olusturur.
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Soru

izomer olduklari bilinen iki bilesik ile
ilgili;

I. Kapali formdalleri aynidir.

[I. Adlandirmalar farkhdir.

[ll. Erime ve kaynama noktalari
farkhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz Il D) I ve ll

E)I Ilvell

Cozim

izomerlerin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri farklidir. Acik formulleri farkli
oldugundan adlandirmalari farkhdir.

Kaynak ¢6zimundeki son ifade:
“Molekul formulleri farkhdir.”

Cevap: E

32



Yapi ve geometrik izomerlik

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

b) Zincir-halka izomerligi

Kapali formulleri ayni olan sikloalkan-alken veya sikloalken-alkin
bilesikleri zincir-halka izomeridir.

CHs —— CH==CH——CH>

2-blten

siklobutan

Siklobltan ve 2-blten 6rnegi. Kaynakta bu érnegin kapall
formuld CsHi1o olarak yazilmistir.

c) Konum izomerligi

Ayni fonksiyonel grubun farkl karbonlara baglanmasiyla olusur.

CHs CH=——=CH——CHs
2-blten

CH:2 CH——CH: CHs
1-buten

2-blten ve 1-biten: Cift bagin yeri farklidir; izomerdirler.
d) Fonksiyonel grup izomerligi

Kapali formdulleri ayni, fonksiyonel gruplari farkl bilesiklerdir.

CHs O ——CHs
dimetil eter
CHs CH2 OH
etil alkol

Dimetil eter ve etil alkolin kapal formuli C2HeO'dur; fonksiyonel
grup izomeridirler.

e) Tautomer izomerligi
Alkinlere su katilmasi konusunda gdsterilecektir.
Geometrik izomerlik

Alkenlerde ikili bagin karbonlarina bagh grup veya atomlarin
uzay dizleminde farkli yonelmesiyle olusur. Cis-trans izomerligi
olarak adlandirilir.

CHs CHs CHs H
/ AN /
AN / N
H H H CHs
cis-2-buten trans-2-buten

Metiller zit tarafta: trans-2-buten. Metiller (veya hidrojenler) ayni
tarafta: cis-2-blten.
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Soru
CaHs molekdlt ile ilgili;
I. SiklobUtan molektltdur.

II. Alken ise cis-trans izomerligi
gosterir.

[ll. Karbon atomlari sp3 hibritlesmesi
yapmistir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Ill B) Yalniz Il

C) YalnizI D) | ve ll

E)I Ilvell

Cozim

CaHs, CnH2n genel formiline uyar;
sikloalkan veya alken olabilir.

I. SiklobUtanin formult CaHs'dir.

II. Alken ise cis- veya trans-2-blten
olabilir.

CHs CHs CHs H
AN / AN /
C=—=C C=—=C

AN / AN
H H H CHs
cis-2-buten trans-2-blten

lll. Sikloalkan ise tim karbonlari sp3
hibritlesmesi yapmistir.

Cevap: E
izomerlik genel bir kavramdir.
Birbirinin izomeri olma kurallarina

uyan her durum izomerlikle
tanimlanabilir.

Heteroatom: Organik bilesiklerde H ve
C disindaki atomlardir.
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Alkenler (olefinler)

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Yaga benzeyen goérinimlerinden dolay! “yag olusturucu”

anlamindaki olefin adiyla bilinirler. Fonksiyonel grup karbonlar

arasi cift bagdir (C=C).

Bir cift bag icerenler monoalken, birden fazla cift bag icerenler

polialkendir. Pi bagi nedeniyle doymamis hidrokarbondur.
Alkanlar gibi homolog sira olustururlar.

Cift bagin karbonlari sp? hibritlesmesi yapmistir. Genel formulleri
CnHzn'dir; sikloalkanlarla izomerdirler. Halkali yapilar sikloalken

olarak adlandirilir.

En klcuk alken iki karbonlu eten (etilen)dir.
C2Ha —» H2C=CHz2: eten (etilen).

CsHe - H3C-CH=CH2: propen.

Alkenlerin adlandirilmasi

1. Ayni karbon sayili alkanin -an eki yerine -en getirilir.

2. Cift bagi icine alan en uzun karbon zinciri secilir.

CHs
|
CH2 CHs
| |
CH:2 C CH CH:2 CHs
1 2 3 4 5

3. Cift bagin karbonlari en kiicik numarayi alacak sekilde

numaralandirilir. Ornekte cift bag 1-2. karbonlar arasindadir.

4. Birden fazla ikili bag varsa en fazla ikili bagi iceren zincir
secilir. Cift baglara en klig¢ik numara grubu verilir.

CHs

CH:
CH2 C CH=—=CH:=
1 2 3 4

Cift baglar iki ugtan esit numara alabildiginden dala kicguk
numara veren uctan baslanir.
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Soru

Karbonlari arasinda bir pi bagi iceren
ddz zincirli hidrokarbon ile ilgili;

I. Monoalken molekuludur.

[I. 1 moliinde 1 mol pi bagi bulunur.

lll. Tek gesit fonksiyonel grubu bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B)Ivell

C) I, Il ve lll D) Yalniz |

E) Il ve llI

Cozum

[. Bir pi bagi iceren hidrokarbon
monoalkendir.

[I. Bir molektilde bir pi bagi varsa 1 mol
molektlde 1 mol pi bagi bulunur.

l1I. ikili bag fonksiyonel gruptur.
Hidrokarbon oldugundan ikili bag
disinda fonksiyonel grup yoktur.

Cevap: C
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Alkenlerin adlandiriimasi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

5. Numaralandirmadan sonra zincirin karbon sayisina gore alken
adi yazilir. Birden fazla ikili bag varsa yerleri belirtildikten sonra

dien, trien gibi sayi ekleri kullanilir.

CHs

CH:
CH: C CH=—=CH:=
1 2 3 4

2-etil-1,3-butadien.

6. Sikloalkenlerde ikili bagin karbonlari en kiigik numaralari
aldigindan yeri belirtiimez. Dallar varsa ikili bagdan sonra en
kiicik numaralari alacaklari yon secilir.

:!III" Cl Illlll
CHs Br

4-metilsiklopenten; 3-bromo-6-klorosiklohekzen.

Cift bagin karbonlari 1 ve 2 olmaldir. Dallarda 6nce en klicUk
numara grubu, sonra alfabetik dncelik degerlendirilir.

7. Birden fazla cift bagh sikloalkenlerde cift baglarin yerleri de

belirtilir.

CH C2Hs

2-etil-6-metil-1,3-siklohekzadien.
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Alkenin karbonlarina bagh
hidrojenlerden biri ayrilirsa kararsiz
alkenil olusur.

H2C=CHz2 —» H2C=CH-: vinil (etenil).

H2C=CH-CHs -» H2C=CH-CH.-: allil
(1-propenil).

Soru
CHs
CH2 CH CH2 C CHs
1 2 3 4 | 5
CHs

I. IUPAC adi 4,4-dimetil-1-pentandir.
II. Fonksiyonel grubu ikili bagdir.

lll. Yaygin adi ter-butil vinil metandir.
yargilarindan hangisi yanlistir?

A) Yalniz I B) Yalniz Il

C) Yalnmz llI D) I ve Il

E) Il ve lll

Cozum

ikili bagin dnceligi vardir; en kiiciik
numarayi alir. Dogru ad

4,4-dimetil-1-pentendir. Alkenlerde son
ek -en'dir. | yanlis; Il dogrudur.

CH2=CH- grubu vinil; -C(CHs)s grubu
ter-batildir. Il dogrudur.

Cevap: A
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Alkenlerde geometrik izomerlik

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

ikili baga sahip komsu karbonlarda ayni atom veya gruplarin bag
duzlemine gore ayni tarafta (cis) veya karsit tarafta (trans)
olmasi farkli bilesikler olusturur.

Ornek: 2-biiten
CH3-CH=CH-CHs

1. ikili bagin karbonlari ve bunlara bagli gruplar yazilr.

CHs CHs CHs H
/ N /
N / N
H H H CHs
cis-2-buten trans-2-blten

2. Ayni gruplar ayni taraftaysa cis-2-bUten; karsit taraftaysa
trans-2-buten olusur.

ikili bagin karbonlarindan herhangi birine ayni atom veya
gruptan iki tane bagliysa cis-trans izomerligi gorilmez.

H H cl H

\C:C/ \c:c/

/ AN / N

H CHs Cl H

Propende bir karbona iki H; CCl2=CHz'de karbonlara ayni gruplar
baghdir. Cis-trans izomerligi yoktur.
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Soru

Asagidakilerden hangisinin cis-trans
izomeri yoktur?

CHs CH=——==CH——CHs
A)
Cl——CH=——=CH—CHs
B)

Cz2Hs CH=——=CH——Cz2Hs
C)

CH2 CH——CHs
D)

CHs
Cl
E)
Cozim

Cis-trans izomerligi icin ikili bagin
karbonlarindan herhangi birine ayni
atom veya grup iki kez bagh olamaz.

D'de 1. karbona iki hidrojen baglidir.
Cis-trans olusmaz.

Cevap: D

Sikloalkanlarda birbirine bagli iki
karbonda ayni gruplar varsa cis-trans
izomerligi gorllebilir. Karbonlardan
herhangi birine iki ayni atom veya
grup bagliysa cis-trans olusmaz.

| W

CHs Cl CHs Cl

cis trans
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Alkenlerin ozellikleri ve hidrojen katilmasi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Cis-trans izomerlerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farkhdir.
Trans izomer daha simetrik oldugundan polarlanabilirligi ve
kaynama noktasi cis izomere gore dusuktur.

CHs CHs CHs H
/ N /
C=—=C C=—=C
N / AN
H H H CHs
cis-2-blten trans-2-blten

Cis-2-BUten: kaynama noktasi 3,72 °C.
trans-2-Buten: kaynama noktasi 0,88 °C.

Alkenlerin ozellikleri

* Pi bagi icerdiklerinden doymamis hidrokarbondurlar.

» Apolar molekullerdir. Yogun fazlarda (kati veya sivi) London
etkilesimi gorular. Karbon sayisi fazla, dallanmasi az
molekdllerin erime ve kaynama noktasi daha yuksektir.

* Oda sartlarinda 2-4 karbonlular gaz, 5-17 karbonlular sivi,
17'den fazla karbonlular katidir.

* Su gibi polar c6zlcUlerde ¢c6zinmez; organik cézlcullerde iyi
¢ozundrler.

Hidrojen katilmasi

Nikel, platin veya paladyum katalizérliglinde Hz katilmasiyla
alkan elde edilir. Katilma pi bagina olur.

+ H2

CHz2=—=CH2 ——— > CHs CHs

Eten + Hz2 - Etan (Ni / Pt/ Pd).

Pi bagi icermeyen molekuller katilma tepkimesi veremez. (Bkz.
Alkanlar.)
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Soru

Hangi bilesigin 1 moline 2 mol Hz
katilabilir?

A) CH2=CH-CHs

B) CH3-CH=CH-CHs

C) CHs-CH2-CHs

D) CH2=CH-CH=CH-2

E) CH3-CH(CHs)-CH=CH-

Cozum

Katilma tepkimesini pi bagi iceren
hidrokarbonlar verir. 1 mol pi bagina 1

mol Hz katilir. 1 mol molekulde iki mol
pi bagi varsa iki mol Hz katilabilir.

CH2=CH-CH=CHz + 2H:z2 —»
CH3-CH2-CH2-CHs

Cevap: D
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Alkenlere katilma tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkenlerin taninmasinda Brz ¢ozeltisi kullanilir. Kirmizi brom
cozeltisinden gegirilen alkenin pi bagi kirtlir, brom baglanir;

kirmizi renk kaybolur. Numunedeki alkenin varligi ve miktari
belirlenir.

+ Br2 Br Br

CH:=—=CH. — 5 | |
CH2 — CH2

Renksiz alken + kirmizi Brz - renksiz Grdn.

Halojen asitleri (HX) alkenlerle kolayca tepkime vererek alkil
halojenur olusturur. Tepkime Markovnikov kuralina gore
gerceklesir.

Markovnikov kurah

Cift bagin karbonlarindan hidrojeni gok olana H; hidrojeni az
olana heteroatom veya grup baglandiginda miktarca daha cok
olusan ana urun elde edilir.

Cl

+ HCI
CH—CH:s ——

CH:2

CHs CH——CHs

Propen + HCI —» 2-kloropropan.

Alkenlere asit katalizorligunde su katilmasiyla alkoller olusur.
Katilma Markovnikov kuralina uyar.

OH

+ H20
CHz=—=CH—CHs ——— >

CHs

CH——CHs

Propen + H20 — 2-propanol (ana urin).

Alkenler, kuvvetli yikseltgen KMnOa ile soguk ve seyreltik bazik
ortamda diollere donUtsUr. Baeyer testi: menekse renk giderilir.

3CH2=CHz + 2KMnO4 + 4H20 —» 3HO-CH2-CH2-OH + 2MnO0:2 +
2KOH

Urdn: glikol (etandiol).

YUkseltgenme Urtininde tepkimeye katilan karbonun, oksijen
gibi elektronegatifligi yliksek atomla bagi olusmus ve/veya bag
sayisi artmistir.
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Soru

1-Bltene HCI katilmasi sonucu olusan
bilesik ile ilgili;

[. IUPAC adi 1-klorobutandir.

[I. Yaygin adi sec-butil klorardar.

[ll. HCI ¢dzeltisinin pH'I artar.
yargilarindan hangileri kesin degildir?
A) Yalniz I B) Yalniz II

C) YalnizllI D) I ve 1l

E)I Il velll
Cozum

+ HCl cl
CHz==CH ——CH: CHs — 5

CHs —— CH——CH2

CHs

Cl

CHz —— CHz —— CH2 —— CHs

yan driin

Markovnikov kuralina gére ana Uridn
2-klorobUtan, yan drun
1-klorobUtandir.

I. Yan urun 1-klorobttan olur.

[I. 2-klorobutan olusursa yaygin adi
sec-butil klorGrddar.

[ll. H* azaldigindan asitlik azalir; pH
artar.

Cevap: D
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Polimerlesme ve kullanim alanlan

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkenler polimerleserek glinlik yasamda kullanilan bircok
maddeyi olusturur. Monomerlerin pi baglar acilir ve molekduller
birbirine baglanir.

NCH2=CH:z -» [—CHz-CHz—]n
Etilen — polietilen (polimer).

Onemli polimerler

Cl n Cl
| —
CHz=—=CH CH2 CH
n
n
CF CF CF CF
—cr. ]
CeHs n CeHs
— |
CH: CH CH2 CH

Vinil klortr — Polivinil klortr (PVC).
Tetrafloroeten — Politetrafloroeten (Teflon).
Stiren - Polistiren.

Alkenlerin kullanim alanlan

Alkenler cesitli polimerlerin Uretiminde kullanilir.

Polietilen Sert ve yumusak plastik

Teflon Mutfak malzemeleri, makine
araclari

PVC insaat enduistrisi

Polistiren Kaliplasmis plastik, yalitim
malzemeleri, kdpuk

Sentetik kaucuk Otomobil lastigi, ayakkabi, yer
dosemesi

Poliakrilonitril Yapay lif

n
CH2 == CH: [ CH2 — CHz ]

Etilen (eten) molekullerinin polimerlesmesiyle polietilen
(polieten) elde edilir.
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Soru

Vinil klorar ile ilgili;

[. Formala H2C=CH-Cl'dir.

Il. Polimerleserek PVC olusturur.
[lI. Alkil halojentr sinifi bir bilesiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) lve Il B) Yalniz |

C) Yalniz Il D) Yalniz Il

E)I Ilvell

Cozuim

[. CH2=CH- vinildir. Vinil klorGr
CH2=CH-Cl'dir. Dogru.

II. Polimerleserek polivinil klorGr (PVC)
olusturur. Dogru.

lll. Alkenlerden bir hidrojen cikarilinca
alkenil olusur. Yanlis.

Cevap: A
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Alkinler (asetilenler)

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbon atomlari arasinda Ucli bag bulunan hidrokarbonlardir.

Bir GclU bag icerenler monoalkin, birden fazla icerenler
polialkindir.

Genel formulleri CaH2n-2'dir. IUPAC adlandirmasinda alkanlarin

-an eki yerine -in getirilir.
En kdcuk alkin asetilendir.
H-C=C-H: asetilen (etin).

Ucli bagin karbonlari iki sigma ve iki pi bagi yaptigindan hibrit

tarleri sp'dir.

Ayni karbon sayili alkinler, sikloalkenler ve alkadienlerle yapi
izomeridir.

CH3-C=C-CHs: 2-bitin, CaHe.
H2C=CH-CH=CH:2: 1,3-bltadien, CaHs.
Kapali formulleri aynidir.

Doymamis hidrokarbonlardir. Alkinden bir hidrojen ayrilirsa
alkinil olusur.

H-C=C-CHs —» -C=C-CHs
Propin - propinil.

Ucli bag 1. karbonda (uc karbonda) ise uc alkin; Gcli bag
molekulun i¢ karbonlari arasindaysa i¢ alkin denir.

CHs-C=C-CHs: ic alkin.
HC=C-CH2-CHs: ucg alkin.

Apolar molekullerdir. Molekulleri arasinda London etkilesimi
etkindir. Pi baglari nedeniyle alken ve alkanlara gore
polarlanabilirlikleri yUksektir.
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Soru

Vinil asetilen ile ilgili hangisi yanlistir?
A) 1 molune 3 mol Hz katilir.

B) sp hibritlesmesi yapmis karbon igerir.
C) sp? hibritlesmesi yapmis karbon
icerir.

D) Doymamis hidrokarbondur.

E) Uc alkin 6zelligi tasir.

Coziim

CH2=CH-: vinil; HC=CH: asetilen.
Bilesik: CH2=CH-C=CH.

* 1 moliinde 3 mol pi bagi vardir; 3 mol
H2 katilir.

« Uclii bagin karbonlari iki sigma bagi
yapar; sp hibritlesmesi vardir.

e Tim karbonlarda pi bagi
bulundugundan en az bir orbital
hibritlesmeye katilmamistir. sp?
hibritlesmis karbon yoktur.

* Pi bagi icerdiginden doymamistir.

« Uclii bag uc karbonda oldugundan uc
alkindir.

Cevap: C
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Alkinlerin adlandiriimasi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

1. Uclii bagi icine alan en uzun zincir ana zincir secilir. Ucli bag
en klicUk numarayi alir.

HC=C-CH2-CHs: 1, 2, 3, 4 sirasiyla numaralandirilir; G¢li bag 1.
karbondadir.

2. Yaygin adlandirmada alkinler dallanmis asetilen olarak
adlandinlabilir. Asetilendeki H'lerin yerine bagh gruplar alfabetik
sirayla yazilir; sonuna asetilen eklenir.

CH3-C=CH: propin.

CHs-C=C-CHs: 2-butin (IUPAC); dimetil asetilen (yaygin).

3. Uclii bag iki uca esit uzaklhktaysa diger gruplarin en kicik
numaralari almasi, gerekirse alfabetik dncelik dikkate alinir.

CHs Cl

CHs CH CH:z

C=——=C CH: CH CHs

Her iki yonde Uclid bag 4. karbondadir. Metil ve klor iki yonde 2.
karbona denk gelir. Klor, metilden dnce geldiginden klora kigutk
numara verilir.

Kaynakta verilen ad: 2-kloro-3-metil-4-oktin.
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Soru

IUPAC adi 4-metil-2-hekzin olan
bilesigin acik formld hangisidir?

CHs
CHz=—=CH ——CH: CH——CH: CHs
A)
CHs
CHs C C CH——CH: CHs
B)
CHs
CHs CH——CH: CH=—=CH:
C)
CHs
CHs CHa2 CH——C=——=CH
D)
CHs
CHa2 CH——CH——CHs
E)
Cozum

ikinci karbonda Ucli bag ve dérdiinci
karbonda metil bulunan alti karbonlu
bilesiktir:

CH3-C=C-CH(CHs)-CH2-CHs.

Ucli bagin énceligi oldugundan kiiciik
numara alir.

Cevap: B
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Ikili ve Uclu baglarin birlikte adlandirilmasi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

4. Hem UclU hem ikili bag varsa coklu badlari icine alan en uzun
zincir secilir. Coklu baglardan hangisi klicik numaray! aliyorsa o
yonden numaralandirilir. Ana zincir alkene gore adlandirilir;
sonuna Uc¢li bagin konumu ve -in eki eklenir. Coklu baglarin
sayisl Latince belirtilir.

CHs

h

ch
CH2 CH C|H C CH
1 2 3 4 5

3-propil-1-penten-4-in.

ikili ve Gclii baglar uclara esit uzakliktaysa éncelik ikili bagindir.
Her iki coklu bag uca esit uzakliktaysa bagl dallarin en kliclk
numarayi almasi saglanir.

CHs

CH C CH CHz CH=—=CH:
1 2 3 4 5 6

Kaynak 6rnegi: 3-metil-5-hekzen-1-in.

Coklu bag sayisi ikiden fazlaysa en fazla coklu bagi icine alan
zincir ana zincirdir. Oncelik ikili bagindir.

CH
I
C
|
CH=
|
CH2=—=CH CH CH=——=CH:
1 2 3 4 5

3-(1-propinil)-1,4-pentadien.
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Soru

CH2=CH-CH(Br)-CH(CI)-C=CH
molekulinin IUPAC adi hangisidir?

A) 3-bromo-4-kloro-1,2-hekzenil

B) 3-kloro-4-bromo-1-hekzin-5-en

C) 4-bromo-3-kloro-5-hekzen-1-in

D) 3-bromo-4-kloro-1-hekzin-5-en

E) 3-bromo-4-kloro-1-hekzen-5-in
Cozum

ikili ve G¢la baglar uglara esit
uzakliktadir; dallar da esit uzakliktadir.
Bromun alfabetik dnceligi ve ikili bagin

onceligine gore soldan
numaralandirilir.

3-bromo-4-kloro-1-hekzen-5-in.

Cevap: E
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Alkinlerin ozellikleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkinler, kok kdmuUurinin sdbnmemis kirecle isitilmasi sonucu elde
edilen karpitin suyla tepkimesinden Uretilen asetilenden elde
edilir.

CaCOs(k) » CaO(k) + CO2(g) (1000 °C)

Kire¢ tasi » sonmemis kirec.

CaO(k) + 3C(k) = CaCz(k) + CO(g) (2000 °C)

Sonmemis kire¢ + kok kdmuru — kalsiyum karbur (karpit).
CaCz(k) + 2H20 - CzH2(g) + Ca(OH)2(aq)

Urin: asetilen.

Oda sartlarinda C2Hz, CsHa ve CsHe gazdir.

Asetilen -84 °C'de sivilasabilir. Asetonda ¢ozulerek saklanir. Saf
oksijenle 3500 °C'lik alev olusturdugu icin kaynakgilikta
kullanilir.

Pi baglarindan dolayr doymamistir. H2 katilmasiyla alken veya
alkan elde edilebilir.

HC=CH + 2Hz —» CHs-CHs (Ni / Pt)

Asetilen (etin) —» etan.

Lindlar katalizorl kullanilirsa alken olusur.

HC=CH + Hz » CH2=CH:z (Pd / CaCOs; Lindlar)
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Soru

Asetilene Hz katilmasiyla olusan bilesik
ile ilgili;

I. Pi bagi icerir.

II. Bromlu suyun rengini giderir.

[ll. sp hibritlesmis karbon atomu
yoktur.

yargilarindan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz Il

C) Yalmz I D) I ve Il

E) I ve lll

Cozim

Ni veya Pt katalizorliglnde etan
olusur; pi bagi icermez. Lindlar

katalizorGyle alken olusur ve pi bagi
icerir. | kesin degildir.

Alken bromlu suyun rengini giderir;
alkan gidermez. Il kesin degildir.

Hz katildikca pi bagi gider, sigma bagi
olusur; sp hibritlesmesi sp? veya sp3'e
doénusur.

Cevap: C
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Alkinlere katilma ve tautomerlesme

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkinler, alkenler gibi bromlu suyun kirmizi rengini giderir;
¢cozelti renksizlesir.

HC=CH + 2Br2 -» CHBr2-CHBr:

HX veya H20 gibi polar molekdller alkinlere Markovnikov
kuralina gore katilir.

HC=CH + 2HBr —» CHBrz-CHs

Su katilmasi

HC=C-CHs + H20 - CH2=C(OH)-CHs
Katalizor: H2SO4 / HgSOa. Enol olusur.

Enolde ikili bagin karbonuna elektronegatifligi yliksek O bagl
oldugundan bilesik kararsizdir. Enol-keto tautomerlesmesi
gerceklesir. Keto bicimi enolden daha kararhdir.

CH2=C(OH)-CHs = CH3-C(=0)-CHs

Enol (kararsiz) = Keton (kararh).

Tautomerlesme sonunda enol ve keto bilesikleri denge
halindedir; ikisi de birlikte bulunur.
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Soru

X + HBr —» CHs-CH2Br

Y + H20 - H-C(=0)-CHs

Bu tepkimelere gére hangisi dogrudur?
A) X alkan molekultdur.

B) Y alken molekultdur.

C) X ve Y pi bagdi icerir.

D) X'ten bir H cikarlirsa allil olusur.

E) Y kararsizdir.

Cozum

X, CH2=CHz'dir. Pi bagina HBr katilr.

Y, HC=CH'dir. Su katilmasi ve
enol-keto tautomerlesmesiyle aldehit
olusur.

C dogrudur; digerleri yanlistir.
Cevap: C
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Uc¢ alkinlerin tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Ucli bag uc karbondaysa bu karbona bagh H molekiile asidik
karakter kazandirir.

H-C=C-H: iki asidik H.
R-C=C-H: bir asidik H.

Uc alkinler, amonyakli gimus nitrat ve amonyakli bakir(l) klortr
cozeltileriyle yer degistirme tepkimesi vererek cokelek olusturur.

HC=CH + 2Cu(NHs)2Cl - Cu-C=C-Cu + 2NH4Cl + 2NHs
Kirmizi ¢cokelek.

HC=CH + 2Ag(NHs)2NOs —» Ag-C=C-Ag + 2NHasNOs + 2NHs
Beyaz ¢okelek.

Asidik hidrojen Ag veya Cu ile yer degistirir. Asetilende iki H;
diger uc alkinlerde bir H tepkime verir.

I ic alkinlerde asidik H olmadigindan bu tepkimeler gerceklesmez.

R-C=C-R + Cu* - Tepkime yok.
R-C=C-R + Ag* —» Tepkime yok.

Bir mol asetilende iki mol asidik H vardir; iki mol Ag* veya Cu*
ile tepkime verir.

HC=CH + 2Ag* -» Ag-C=C-Ag + 2H~
1 mol + 2 mol -» 1 mol + 2 mol.
R-C=CH + Ag* » R-C=C-Ag + H*

1 mol + 1 mol - 1 mol + 1 mol.
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Soru
H-C=C-H ile ilgili hangisi yanlistir?

A) Bir molekulinde iki asidik hidrojen
vardir.

B) Sistematik adi asetilendir.

C) 1 moltnidn 2 mol amonyakli AgNOs
iceren ¢oOzeltiyle tepkimesinden 2 mol
beyaz cokelek olusur.

D) Katilma ve yer degistirme tepkimesi
verebilir.

E) Bromlu suyun kirmizi rengini giderir.
Cozim

Bilesigin adi asetilendir. Ucli bag
karbonlarindaki hidrojen asidik
karakter olusturur. Pi bagiyla katilma,

asidik H'lerle yer degistirme tepkimesi
verir; bromlu suyun rengini giderir.

Kaynak ¢6zimundeki tepkime:
HC=CH + 2Ag* - Ag-C=C-Ag + H2

1 mol asetilen, yeterli Ag* ile 1 mol
beyaz cokelek olusturur.

Cevap: C
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Aromatik hidrokarbonlar

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Aromatik hidrokarbonlar aren olarak da adlandirilir. Benzenden
tlreyen bilesiklerdir.

Uc asetilen molekiili benzen olusturur:
3HC=CH - CesHs (400 °C)

1001000

benzen naftalin antrasen

Benzenin Kekulé yapisi; naftalin; antrasen.
Aromatik bilesiklerde

1. Komsu ve paralel p orbitalleri pi bagi sistemi olusturmalidir
(cift-tek-cift bag).

2. Halkali yapi olmalidir.
3. Pi bagi ile serbest p orbitaline sahip olmalidir.

Benzen

Pi elektronlari delokalize olarak molekultn her bélgesine esit
dagiimistir. Bu nedenle alkenler gibi reaktif degildir; kolay
tepkime vermez.

Doymamis bilesiktir. Katilma yerine yer degistirme tepkimesi
verir.

Apolar molekuldir. Molekulleri arasinda London etkilesimi
vardir. 1 atm'de 80 °C'de kaynar. Suda ¢6ziinmez.

CeéHe + Br2 » CeHsBr + HBr (FeBrs)
Hidrojen ile Br yer degistirir.
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Soru
Benzen ile ilgili hangisi yanlistir?

A) Pi baglari sayesinde katilma
tepkimesi verir.

B) Uc asetilen molekdlaniin
trimerlesmesiyle olusur.

C) iki benzen halkasi birleserek naftalini
olusturur.

D) Suda ¢6ziinmez.

E) Aren olarak siniflandirilir.

Cozim

Uc asetilen halka olusturacak bicimde
birlesir; monomeri asetilen olan trimer

olusur. iki benzen halkasi birlesince
naftalin olusur.

Benzen apolardir, suda ¢6zinmez.
Aromatikler aren olarak da
siniflandirilir.

Pi baglari tim karbonlara esit
dagildigindan (delokalize oldugundan)
katilma vermez; karbonlara bagh
H'lerle yer degistirme verir.

Cevap: A
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Benzenin bazi turevleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Benzenden bir hidrojen ayrilmasiyla fenil olusur. Soru
NH2
benzen @
fent Bilesik ile ilgili;
Fenile CHs (metil) baglanirsa toluen olusur. Boya ve vernik o
sanayisinde; benzoik asit, fenol gibi kimyasallarin ve TNT'nin |. Aromatiktir.
yapiminda kullanilir. II. Aminobenzen olarak adlandirilir.

cH lll. Bazik 6zellik gosterir.
3
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lvell D) Il velll

E)IL 1l velll
Fenile NHz2 (amino) baglanirsa aminobenzen (anilin) olusur. Cozim
Anilin; boya, poliliretan képtk yapiminda ve fotografcilikta Benzen halkasindan bir H ayrilip yerine
kullanifir. NH: baglanirsa aminobenzen olusur.
Aromatiktir. Amino grubu igeren
NHz bilesikler bazik 6zellik gdsterir.
Cevap: E

Fenile OH (hidroksil) baglanirsa fenol olusur. Erime ve kaynama
noktasi dusuktir. Suda az ¢ézUnur. Zayif asit 6zelligi gosterir.

OH

Naftalin kdmuar katranindan veya petrolin damitilmasindan elde
edilir. Keskin kokuludur; gtve kovucu olarak, kozmetik ve boya
uretiminde kullanihr.

~
7
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Aromatik bilesiklerin adlandiriilmasi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

1. Halkaya bagli grubun adina benzen eklenir.

00

nitrobenzen

CsH7

0

klorobenzen propilbenzen
Klorobenzen, nitrobenzen, propilbenzen.

2. Aromatik halkaya bagh birden fazla grup varsa 6ncelik
sirasina gore adlandirilir.

Azalan dncelik: -COOH, -CHO, -CO-, -OH, -NHz; ardindan -NOz, R
ve X.

ilk gruplarda énceligi en yliksek olanin karbonu 1 secilir. NOz, R
ve X'te alfabetik siraya bakilir.

Fonksiyonel grup énceligi aromatik halkaya bagli gruplarda da
uygulanir. Aromatik olmayan gruplar da fonksiyonel gruplarina
uygun numaralandirilir.

COOH OH

3-aminobenzoik asit; 2-metilfenol.

3. iki grup varsa konum belirtilerek yaygin adlandirma
yapilabilir.

R
R R
i | %
X
orto X

meta

para

Komsu konum: orto; bir karbon aralikli: meta; karsi konum: para.

CHs

Cl

o-Klorotoluen (orto-klorotoluen).
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Soru
CHs

NO 02

NO:2

I. IUPAC adi 2,4,6-trinitrotoluendir.

II. TNT olarak adlandirilir; patlayici
yapiminda kullanilir.

[ll. Aromatik hidrokarbondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) Il ve lll

C) I ve lll D) Yalniz Il

E)I Ilvell

Cozim

R ile NO2 alfabetik dncelige gore
numaralandirilir. Metil, nitrodan ktcuk
numara alir. Adi 2,4,6-trinitrotoluendir.

Birinci konum metilse toluen adi
kullantlir.

TNT patlayici yapiminda kullanilir.
Aromatiktir; N ve O heteroatomlari
bulundugundan hidrokarbon degildir.

Cevap: A
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Fonksiyonel gruplar

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkoller Benzenden bir H ayrilirsa fenil olusur.

OH'nin bagl oldugu karbon sp? hibritlesmis olmali; ayni karbona
birden fazla OH baglanmamalidir. R-OH ile gosterilir.

Alkoksi ve eter

Alkoksi: R-O-. Bu gruba alkil baglanirsa eter olusur: Ri-O-Raz.

Halojenur
-X ile gosterilir. Alkille halojenin baglanmasindan alkil halojentr benzen
olusur: R-X. fenil
Karbonil grubu Fonksiyonel grup onceligi
-C(=0)- grubudur. Karbonil iceren bilesikler aldehit veya keton NO: (nitro), R (alkil) ve X (halojenur)
olarak adlandirilir. alfabetik dncelige tabidir.
R-C(=0)-H: aldehit. Artan 6ncelik sirasi:
R-C(=0)-R: keton. Eter - Alkan - Alkin —» Alken - Alkol -

. Keton — Aldehit —» Karboksilik asit.
Karboksil grubu ..

Ornek

-C(=0)-0OH grubudur. R-COOH genel formulindeki bilesiklere
karboksilik asit denir. CHs-CH(OH)-CH2-C(=0)-OH

Amino grubu Karpoks.i.l karlbo'nljl 1 numara olacak
sekilde onceliklidir.
NHs'ten bir H ayrilmasiyla -NHz olusur. Aminoasit, DNA ve RNA

gibi bircok yapida bulunur. R-NHz ile gosterilir. OH 0]

Nitro grubu I
CHs CH CH:2 C OH

-NO: fonksiyonel grubudur. Alkille birlesirse nitroalkan veya
nitroparafin olarak adlandirilir: R-NOa2.
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Alkoller

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alkillerle yer degistirmis su olarak tanimlanabilir: H-O-R.

Alkilde sp2 hibritlesmis karbon atomuna veya atomlarina birer
OH baglanmasiyla olusan organik bilesiklerdir.

Genel gosterim R-OH; genel formUl CnH2n+10H veya
CnH2n+20'dur.

Bir OH icerenler monoalkol; birden fazla OH icerenler
polialkoldar.

CH3s-CH2-OH: etanol; CHs-OH: metanol. ikisi de monoalkoldiir.
HO-CH2-CH2-OH: glikol (diol).
HO-CH2-CH(OH)-CH2-OH: gliserin (triol).

Bir karbon atomunda birden fazla OH bulunmaz. HO-CH(OH)-CHs
alkol degildir.

OH'nin bagli oldugu karbon a (alfa) karbonudur.

CHs CHa2 OH
primer alkol (1°)
OH
CHs CH——CHs

sekonder alkol (2°)

Alfa karbonu bir karbona bagliysa primer (1°), iki karbona
bagliysa sekonder (2°) alkoldur.
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Soru

Alkollerle ilgili hangisi dogrudur?
A) Bir karbona iki OH bagliysa diol denir.

B) CnH2n+20H genel formuld
monoalkoldir.

C) OH'nin bagh oldugu karbon sp?
hibritlesmistir.

D) Suda dipol-dipol etkilesimiyle
¢ozindr.

E) OH'nin bagli oldugu karbon tek
karbona bagliysa primer alkoldir.
Cozum

Bir karbona iki OH bagliysa alkol
degildir. CnH2n+20 ile goOsterilebilir.
OH'nin bagl oldugu karbon sp3
hibritlesmis olmalidir. Suda hidrojen
bagiyla ¢ozundr.

Cevap: E
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Alkollerin siniflandirilmasi ve adlari

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Alfa karbonu Uc karbon atomuna bagliysa tersiyer (3°) alkoldr.

CHs

C——OH

CHs

CHs

Bir karbona dort karbon bagliysa kuarterner karbondur.
Kuarterner alkol olusmaz.

CHs CHs
CHs C CH2 CH CHs
CHs

OH benzene bagliysa fenol olusur. Fenol zayif asittir; alkol
degildir.
Sistematik adlandirma

OH grubunun bagl oldugu en uzun karbon zinciri belirlenir.
OH'nin karbonu en klcuk numarayi alir. OH'nin konumu belirtilir;
hidrokarbon adinin sonuna -ol eklenir.

CH3OH: metanol; C2HsOH: etanol; CsH7OH: propanol.
Yaygin adlandirma

Baglh hidrokarbon grubunun yaygin adina “alkol” eklenir.
CHsOH: metil alkol; C2HsOH: etil alkol; CsH7OH: propil alkol.
CHs-CH2-CH(OH)-CHs

IUPAC: 2-bltanol; yaygin: sek-butil alkol.
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Soru
OH
CH3=——==C——-CH: CHs
a)
OH OH
CH: CH——OH
b)
OH OH
CH2 CH2
9]
CHs OH
d)
OH
CHs CH—CH=—=CH:

e)
Verilen bilesiklerden kaci alkol degildir?
A)1B)2C)3D)4E)5
Coziim
a) ikili bagin karbonunda OH bulunursa
alkol degildir; enoldar.

b) Bir karbona iki OH baglanirsa alkol
olmaz.

c) Diol molekuluddar.
d) Metanoldur.

e) Alkol bilesigidir.
Cevap: B
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Halkali ve doymamis alkoller

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Halkal bilesiklerde OH'nin karbonu 1 secilir; tek OH'nin yeri
belirtilmez. Birden fazla OH varsa yerleri belirtilir.

OH OH

OH

CHs CHs

3-metilsiklohekzanol; 3-metil-1,2-siklohekzandiol.

Pi bagi iceren molektllerde OH 6nceliklidir. Alken veya alkin adi
yazilir, OH'nin yeri belirtilip -ol eklenir.

CH2=CH-CH2-OH: 2-propen-1-ol.
HC=C-CH2-OH: 2-propin-1-ol.

OH

3-siklohekzen-1-ol; 2,4-siklohekzadien-1-ol.

S

\ y

4-fenil-2-pentanol.

Ayni karbona cift bag ve OH bagliysa kararsiz enol bilesigi
olusur. Keto bilesigiyle denge olusturacak sekilde tautomerlesir.

CHs-C(OH)=CH:z2 = CHs-C(=0)-CHs
Enol (kararsiz) = Keton (kararl).

Enol alkol degildir.
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Soru

CH2=CH-CH2-CH(OH)-CHs ile ilgili;

[. IUPAC adi 4-penten-2-ol'ddr.

II. Sekonder alkolddr.

[ll. CaH2n+20 genel formullUyle gosterilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz I B) Yalniz Il

C) Yalnmiz I D) I ve lll

E)lvell

Cozuim

| dogru; OH ikili bagdan onceliklidir.

OH'nin karbonu iki karbona bagl
oldugundan sekonderdir.

ikili bag bulundugu icin tekli bag genel
formulinden iki H cikarilir:

CnH2n+20 - CnH2n0.
Cevap: C

Genel formulde alkana gore CnHz2n+2
yazilir; her pi bagi ve her halka icin iki
hidrojen cikarilir.
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Alkollerin ozellikleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

1. Alkil ucu apolar ve hidrofobdur; OH grubu polar ve hidrofil
Ozellik gosterir.

CHs-CHz-: suyla etkilesmeyen uc¢. OH: suyla etkilesen ug.

2. Molekuler yapili olduklarindan suda molekuler ¢6ztnur. OH
grubu suyla hidrojen bagi yapar.

CaHs

O---H: hidrojen bagi
Karbon sayisi arttikca apolar uc bayur; sudaki ¢c6zUnurlik azalir.

OH sayisi arttikca kurulabilen hidrojen bagi ve sudaki ¢6zinarlik
artar.

3. Kendi molekdulleri arasinda hidrojen bagi kurarlar. Karbon
sayisi veya ayni karbon sayisinda OH sayisi arttikca kaynama
sicakhgi artar.

Metanol (CHsOH) 64,7 °C
Etanol (CHsCH20H) 78,37 °C
Glikol (HOCH2CH20H) 197,6 °C

Ornek

[. CH3-CH2-CH2-CH2-OH

[l. CH3-CH2-CH(OH)-CH3

1. (CHs)sC-OH

Kaynama noktalari: lll < Il < 1.

London kuvvetinin artisi kaynama noktasini artirir.
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Soru
Sek-butil alkol ile ilgili;

I. Ayni karbon sayili alkan, alkin ve
alkenden daha ylksek kaynama
noktasina sahiptir.

II. Tersiyer alkoldar.

[ll. Ayni sartlarda buhar basinci
etanolden yUksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz Il
C)lvellD)Ivelll

E)I Ilvell

Cozim

Formul: CH3-CH(OH)-CH2-CHs.

I. Hidrojen bagi nedeniyle apolar
hidrokarbonlardan daha yUksek
kaynama noktasina sahiptir.

[I. OH'nin karbonu iki karbona baghdir;
sekonder alkoldur.

[ll. Etanolin London kuvvetleri daha
zayif, kaynama noktasi daha duasuktar.
Ayni sartlarda etanoltn buhar basinci
daha yUksektir.

Cevap: A
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Alkollerin tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

1. Dehidratasyon (su ayrilmasi)

1 mol monoalkolden 1 mol su ¢ekilirse alken olusur. OH'nin
bulundugu alfa karbonu uctaysa cift bag 1. karbonda olusur.

R-CH2-CH2-OH - R-CH=CH:z + H20
H250a4, 180 °C.

CH3-CH2-CH2-OH - CHs-CH=CH2 + H20
Propanol = propen (H2S0a4, 180 °C).

Alfa karbonu ic karbonsa su ayrilmasi Zaitsev kuralina uyar. Pi
bagi ic karbonlarda olusan Griin daha kararh ana Grindr.

CHs-CH2-CH(OH)-CHs - CHs3-CH=CH-CHs + H20
2-bUten (ana ardn).

Ayni alkolden CH3-CH2-CH=CH:z + H20 da olusabilir: 1-blten (yan
arun).

2. Eter olusumu

2 mol alkolden 1 mol su ayrilirsa eter olusur.
R-OH + H-O-R: = R-O-R: + H20

H2S0a4, 140 °C.

3. Yukseltgenme

Alkollerin yukseltgenmesinden aldehit veya keton olusabilir.
Kuvvetli ylikseltgen K2Cr207 veya KMnOa kullanilir.

YUkseltgenme ok Uzerinde [O] ile gosterilir. Alfa karbonundaki H
sayisi kadar gerceklesebilir.

CHs-CH2-OH: alfa karbonunda iki H; iki kez yUlkseltgenebilir.
CHs-CH(OH)-CHs: bir H; bir kez ytkseltgenebilir.
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Soru

1 mol dért karbonlu tersiyer alkolden 1
mol su ayrilmasiyla olusan bilesik icin
hangisi dogrudur?

A) Tepkime Zaitsev kuralina uygun
olusmustur.

B) YUkseltgenme GrtGnudar.

C) sp? hibritlesmis karbon atomu
bulunur.

D) Alkenil sinifindadir.

E) Katilma tepkimesi vermez.
Cozim

(CHs)3C-OH - (CH3)2C=CH2 + H20

Uriin 2-metilpropendir. ikili bagin yeri
her durumda ayni oldugundan Zaitsev
kurali uygulanamaz; bag yeri
belirtilmez.

OH'nin ayrildigi karbon indirgenir. ikili
bagin karbonlari sp? hibritlesmistir.
Alken sinifindadir ve katilma tepkimesi
verir.

Cevap: C
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Yukseltgenme ve alkolat olusumu

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

CHsOH - H-C(=0)-H - H-C(=0)-OH -» HO-C(=0)-0OH

[O] ile: metanol (primer alkol) - metanal (aldehit) » metanoik
asit (karboksilik asit) = karbonik asit.

H2COs = CO2 + H20. Karbonik asit kararsizdir.
Alfa karbonunda U¢ H bulunan metil alkol tc¢ kez yikseltgenir.
CH3-CH2-OH - CHs-C(=0)-H - CHs-C(=0)-OH

[O] ile: etanol - etanal - etanoik asit. ilk adimda Hz0 ayrilir. Alfa
karbonunda iki H bulundugundan iki ytkseltgenme olur.

CHs-CH(OH)-CHs — CHs-C(=0)-CHs

[O], -H20: 2-propanol - keton. Alfa karbonunda bir H oldugu icin
bir kez yukseltgenir.

Tersiyer alkollerde alfa karbonunda H olmadigindan
yukseltgenme olmaz: (CHs)3C-OH + [O] — tepkime yok.

4. Alkolat olusumu

Alkoller Na ve K gibi aktif metallerle tepkimeye girerek Hz aciga
cikarir. Redoks tepkimesidir.

R-OH(s) + Na(k) » R-O~-Na+*(k) + Y2H2(qg)

1 mol alkol ve 1 mol Na'dan 0,5 mol Hz olusur.
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Farkindalik

YUkseltgenme UrinUnde:

1. Karbondan daha az elektronegatif H
ayrilmistir.

2. H yerine daha elektronegatif O ile
bag kurulmus veya O ile bag sayisi
artmistir.

3. Sonuc alfa karbonunun
yukseltgenmesidir.

Ornek

0,5 mol iki karbonlu dioltn alkali
metalle tepkimesinden normal
sartlarda en fazla kac litre Hz2 olusur?

HO-CH2-CH2-OH + 2Na -
NaO-CH2-CHz2-ONa + H:

0,5 mol diol; 1 mol Na = 0,5 mol drin;
0,5 mol Ha.

V=05x224=1121L.
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Etanolun eldesi ve kullanim alanlari

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Etanoliun eldesi
Cz2HsOH: etanol (etil alkol).

Glikozun zimaz enzimi yardimiyla fermantasyonu sonucu olusur.
CeéH1206 = 2C2HsOH + 2C0O2 + ATP (zimaz)

Alkil halojentrlerin sulu NaOH veya KOH ile yer degistirmesinden
elde edilir.

CHs-CHz2-Br + NaOH - C2HsOH + NaBr (is1)

Etene kuvvetli asit katalizérliglinde su katilmasiyla elde edilir.
CH2=CH2 + H20 - CH3-CH2-OH (H2S04)

Metanol (metil alkol)

* Odun kémura Uretimi sirasinda agiga ¢ikar; odun ruhu olarak
bilinir.

* Renksizdir, kendine has kokusu vardir.

e CO'nun Hz ile tepkimesinden elde edilir: CO + 2H2 -» CHsOH.
* Standart sartlarda yaklasik 65 °C'de kaynar.

* Zehirlidir; koérlige ve 6lime neden olur.

* lyi cézlcudir; boya ve kozmetik sanayisinde kullanilir.
Etanol (etil alkol)

lyi ¢cdzlcudir. Alkolll icecek Uretiminde, antiseptik olarak,
parfUmeride ve araclarda biyoyakit olarak kullanilir. Berrak,
renksiz ve kendine has kokuludur.

Alkol saghga zararlidir.
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Soru

Etanol ile ilgili hangisi yanlistir?
A) Suda hidrojen bagiyla ¢6zindar.
B) Primer alkoldar.

C) Dimetil eter (metoksimetan) ile
fonksiyonel grup izomeridir.

D) iki kademe ylikseltgenmesiyle aldehit
olusur.

E) Etene asit katalizorliginde su
katilmasindan olusur.

Cozim
CHs-CH2-OH suda hidrojen bagiyla iyi

¢6zunur; primer alkoldur. CHs-O-CHs ile
fonksiyonel grup izomeridir.

iki kademe yiikseltgenmesiyle
karboksilik asit (asetik asit) olusur:

CHsCH20H - CH3CHO - CHsCOOH.
Alkol - aldehit — asetik asit.
CH2=CH2 + H20 —» CHsCH20H.
Cevap: D
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Alkollerin kullanim alanlan

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Propanol (propil alkol)

DusUk maliyetli ¢dzlcudur. Temizlik Grdnlerinde, kozmetikte ve

dezenfektan olarak kullanilir.
Bitanol (bitil alkol)

Seffaf, renksiz ve glcld kokulu sividir. Sudaki ¢c6zanurlagu
dasuktdr. Sanayide ¢ozucu ve araclarda yakit olarak
kullanilabilir.

Etandiol (glikol)
HO-CH2-CH2-OH: diol molekaludur.

Renksiz, yagh sividir. Otomobillerin motor sogutma
sistemlerinde antifriz ve hidrolik sivi olarak kullanilir. Suda iyi
¢ozunur; kaynama noktasi sudan yuksektir.

Propantriol (gliserin / gliserol)
HO-CH2-CH(OH)-CH2-OH.

Suda iyi ¢6zlUnUr. Kaynama noktasi glikolden de yuksektir.
Viskoz, berrak ve renksiz sividir. Sakiz ve recinenin temel
bilesenidir. Gida, eczacilik ve insaat endUstrisinde kullanilir.
Nitrogliserin yapiminda kullanilir.

propantriol(gliserin) -55
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Ornek
Gliserin ile ilgili;
[. FormUlt HO-CH2-CH(OH)-CH2-OH'dir.

[I. Ayni sicaklikta buhar basinci sudan
yuksektir.

[ll. Nitrogliserin yapiminda kullanilr.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz I B) Yalniz II

C) YalnizllI D) I ve 1l

E)I, llvelll

Cozum

Gliserinin kaynama noktasi sudan

yUksek oldugu icin ayni sicaklikta
buhar basinci dasuktar.

Cevap: B
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Eterler

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Bir oksijene iki alkil veya aril grubunun baglanmasiyla olusur.
Gosterim: R1-O-Ra.

Gruplar ayniysa simetrik eter (R1 = R2); farkliysa asimetrik
eterdir (R1 # R2).

CHs-0O-CHs: dimetil eter, simetrik.

C2Hs-O-CHs: etil metil eter, asimetrik.

Sistematik adlandirma (IUPAC)

Eterler alkanlara OR (alkoksi) grubunun baglandigi bilesiklerdir.

Alkoksi 6rnekleri:

CHs0O-: metoksi; C2HsO-: etoksi.
(CH3)2CH-CH20-: izobUtoksi.
CH3s-CH2-CH(CHs)-O-: sek-butoksi.

Oksijene bagl en uzun karbon zinciri ana zincir secilir. Bagh
alkoksi fonksiyonel grup olarak belirtilir.

CHs-CH2-0-CHs: metoksietan. iki karbonlu kisim ana zincir; bir
karbonlu kisim metoksi grubudur.

CHs-CH(OCz2Hs)-CH2-CHs: 2-etoksibutan.
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Soru

I. Acik formUlt CHs-CH(CHs)-O-
CH(CH3s)-CH2-CHs'tlr.

Il. 2-izopropoksibutan olarak
adlandirilir,

[ll. Polar molekaldur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz Il D) I ve Il

E)I Ilvell

Cozium

Acik formul I'deki gibidir. Uzun zincir
dort karbonludur. Oksijene bagli diger
grup izopropildir; adi

2-izopropoksibutandir. Eterler polar
molekdullerdir.

Cevap: E
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Eterlerin adlandirilmasi ve ozellikleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Yaygin adlandirma Soru
Alkil gruplarinin adlari alfabetik sirayla sdylenir ve sonuna “eter” Eterlerle ilgili asagidakilerden hangisi
eklenir. yanhstir?
CH3-0-CH2z-CH2-CHs Metil propil eter A) Su ile etkin etkilesim tlrd
dipol-dipolddr.

Simetrik eterlerde alkil grubunun 6ntne “di” getirilir. B) Polar molekillerdir.

0 C) Oksijene bagh gruplar ayni ise

simetrik eterdir.

\
/

D) Kaynama noktalari ayni karbon sayili
alkollerden dusuktar.

/
\

E) Ayni karbon sayili alkollerle
fonksiyonel grup izomeridir.

difenil eter

Ornekler
Cozum

C2H5-0-CH2-CH2-CH2-0-Cz2Hs 1,3-dietoksipropan . ] o )

Eterlerin kendi molekdtlleri arasindaki

etkilesim dipol-dipoldur. Su ile hidrojen

H .
OCHs bagdi olustururlar.

Cevap: A

metoksisiklohekzan

Halkada karbon sayisi daha fazla oldugundan halka ana yapi
olarak secilir.

Genel ozellikleri

Oksijen atomunda iki ¢ift ortaklanmamis elektron
bulundugundan eterler polardir. Oksijen ucu kismen negatif
(6—), alkil gruplan kismen pozitif (6+) yukludar.

Kalici dipolleri bulunur. Ancak oksijene bagli apolar hidrokarbon
gruplari polar 6zelligi zayiflatir.

Oksijene bagli hidrojen bulunmadigindan kendi molekdilleri
arasinda hidrojen bagi yapamazlar.

Az karbonlu eterler su ile hidrojen badi olusturarak ¢ozUindr.

CHs

@)
T
w

T

O-+-H: hidrojen bagdi
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Eter-alkol iliskisi

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagi bulunmadigindan
eterlerin kaynama noktalari ayni karbon sayili alkollerden
dusuaktar.

Bilesik Kaynama noktasi
C2HsOH 78 °C
CHs-0O-CHs 36 °C

Eterler organik bilesikler icin iyi cozUculerdir. Tepkimeye girme
yatkinliklari dtstktar.

Ayni karbon sayili monoalkollerle fonksiyonel grup izomeridir.
Kapali formulleri CnHzn+20'dur.

CH3-CH(OH)-CHs
CHs3-CH2-0O-CHs

2-propanol

Metoksietan
Her iki bilesigin kapal formula CsHsO'dur.

Ayni zincirde -OR ve -OH bulunursa adlandirmada -OH
Onceliklidir. -OR, alkoksi grubu olarak adlandirilir.

CzHs

0] OH

CHs CH CHz CHz CH CHs

5-etoksi-2-hekzanol

CHs

CH2=—==CH CHz 0] CH CHz CHs

Allil sek-butil eter
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Soru

OH

OCHs

Bilesigin adi asagidakilerden
hangisidir?

A) 1-metoksifenol

B) o-metoksibenzilalkol

C) 3-metoksisiklohekzanol

D) 1-metoksi-3-siklohekzanol

E) 3-metoksi-1-siklohekzanol

Coziim

Adlandirmada hidroksil grubu
onceliklidir. -OH"'Iin bulundugu karbon 1

numaralidir; bu numara adlandirmada
belirtilmez.

Cevap: C
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Karbonil bilesikleri ¢ Aldehitler

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karbonil grubu (-C(=0)-) iceren bilesiklerdir.
Aldehitler

Karbonil grubuna bir hidrojen ve bir alkil grubunun
baglanmasiyla olusur.

R-C(=0)-H veya R-CHO
IUPAC adlandirmasi

-CHO grubunu iceren en uzun zincir secilir. Karbon sayisina
karsilik gelen hidrokarbon adinin sonuna “-al” eki getirilir.
Karbonil karbonu 1 numaradir.

CHs (0]

CHs CH:z CHz CH

2-metilpentanal

Aldehit grubuna komsu, 2 numarali karbon a (alfa) karbonudur.

Bu adlandirmayla a-metilpentanal denir.

0 N\
\

Benzaldehit

H-CHO Metanal (formaldehit)

CHs-CHO Etanal (asetaldehit)

Yaygin adlandirma

YUkseltgenmeyle olusan karboksilik asidin adindaki “-ik asit”

ifadesi yerine “aldehit” getirilir.
CHs-CH2-CHO Propiyonaldehit

R-C(=0)- grubuna acil grubu denir.

Acil grubu Adi

H-CO- Form

CHs-CO- Aset

C2Hs-CO- Propiyon
CsH7-CO- BUtir

Aldehit Adi

H-CHO Formaldehit
CHs-CHO Asetaldehit
C2Hs-CHO Propiyonaldehit

CsH7-CHO Bltiraldehit
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Soru

En kUcUk aldehit ile ilgili;

I. Keton izomeri yoktur.

II. Katilma tepkimesi vermez.

[ll. IUPAC adi formaldehittir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz I B) Yalniz Il

C) Yalnmz I D) I ve Il

E)I Ilvell

Cozuim

En kiguk aldehit H-C(=0)-H'dir.

En klcuUk keton G¢ karbonlu
oldugundan izomeri yoktur.

Karbonil grubundaki pi bagi nedeniyle
katilma tepkimesi verir.

Sistematik adi formaldenhittir.

Cevap: B
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Aldehitlerin ozellikleri * Ketonlar

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Aldehitlerin o6zellikleri

Genellikle hos kokuludurlar. Formaldehit gaz, digerleri sividir.

Formalin, dezenfektan olarak ve doku ile organlarin
korunmasinda kullanihr.

Karbonil grubu polar 6zellik kazandirir. Kaynama noktalari ayni
karbon sayili hidrokarbon ve eterlerden yuUksektir.

Polar olduklarindan suda ¢ézunurler. Karbon sayisi arttikca
sudaki cozunarltkleri azalir.

Ketonlar

Karbonil grubuna ayni veya farkli iki alkil ya da fenil grubu
baglanmistir.

En kicuk keton CH3-C(=0)-CHs'tar.
Yaygin adi aseton (dimetil keton), IUPAC adi propanondur.
Adlandirma

Karbonil grubunu iceren en uzun zincir secilir. Karbonil karbonu
en kl¢Uk numarayi alacak bicimde numaralandirilir. Hidrokarbon
adinin sonuna “-on” eklenir.

CHs3-C(=0)-CH2-CH2-CHs
CH3-CH(CH3)-C(=0)-CHs

2-pentanon

3-metil-2-butanon

Yaygin adlandirmada alkil gruplari alfabetik sirayla sdylenir ve
“keton” eklenir.

CHs-C(=0)-Cz2Hs Etil metil keton
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Soru

Aseton ve izomeri olan aldehit icin
asagidakilerden hangisi ortak degildir?

A) Polar olma
B) Karbonil grubu icerme
C) Suda ¢dzinme

D) Karbonil karbonuna bagli hidrojen
icerme

E) Kendi molekdlleri arasinda dipol-dipol
etkilesimi bulunma

Cozum
CH3-CH2-CHO: Propanal
CH3-C(=0)-CHs: Aseton

Karbonil karbonuna bagh hidrojen
yalnizca aldehitte bulunur.

Cevap: D
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Ketonlarin ozellikleri ve izomerlik

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

CH3-CH(CHs3)-C(=0)-CHs

IUPAC adi: 3-metil-2-butanon

Yaygin adi: Metil izopropil keton

Halkali ketonlarda karbonil karbonu 1 numaralidir. Dallara en
kicik numaralar verilir; dallar alfabetik sirayla belirtilir.

0]

C2Hs

2-etilsiklobltanon

\

Fenil metil keton (asetofenon)
Genel ozellikleri
Aseton iyi bir ¢éztcudur.

Karbonil grubu nedeniyle polardirlar. Kaynama noktalari ayni
karbon sayili hidrokarbon ve eterlerden yuksektir.

Suda ¢ozunurler. Karbon sayisi arttikca ¢ézunurlik azalir. Kiguk
molekdulleri hos kokuludur.

Aldehit-keton izomerligi

Genel formulleri CnH2nO'dur. Ayni karbon sayil aldehit ve
ketonlar izomerdir.

CHs3-CH2-CHO
CHs-C(=0)-CHs

Propanal

Propanon

Kapali formulleri CsHsO'dur.

Ketonlarda konum izomerligi bes karbonla baslar.
CH3-C(=0)-CH2-CH2-CHs
CH3-CH2-C(=0)-CH2-CHs

2-pentanon

3-pentanon
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Soru
\
0]
\ 7
Bilesik ile ilgili;

I. Adi 3-fenilbitanaldir.
Il. Aromatik aldehittir.

[ll. Ayni karbon sayili keton ile
izomerdir.

yargilarindan hangisi kesin degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz Il D) | ve Ill

E)I Ilvell

Coziim

Aldehit karbonundan baslanarak

numaralandirildiginda adi
3-fenilbGtanaldir.

Benzen halkasi icerdiginden
aromatiktir.

Ketonun da aromatik yapi ve ayni
saylda pi bagi icermesi, hidrojen
sayisinin ayni olmasi gerekir. Bu
nedenle Ill kesin degildir.

Cevap: C
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Aldehit ve keton tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Zincir-dal izomerligi
CHs-CH2-CH2-CHO
CHs-CH(CHs)-CHO

Bltanal

2-metilpropanal

Bu aldehitler zincir-dal izomeridir.
CHs-C(=0)-CH2-CH2-CHs
CHs-C(=0)-CH(CHs3)-CHs

2-pentanon
3-metil-2-butanon
Bu ketonlar zincir-dal izomeridir.
Yukseltgenme

Aldehitler, karbonil karbonuna bagl hidrojeni kolayca
kaybederek ylkseltgenir ve karboksilik aside dondsur.

R-CHO + [O] -» R-COOH

Ketonlarda karbonil karbonuna bagli hidrojen bulunmadigindan
yukseltgenmezler.

CH3-CHO + [O] = CH3-COOH
Tollens ve Fehling ayiraclari

Aldehitler, Ag* ve Cu?* gibi zayif yukseltgenlerle bile
yukseltgenir.

R-CHO + 2Ag* + 20H- -» R-COOH + 2Ag(k) + H20
Tollens ayiraci ile gimus aynasi olusur.
R-CHO + 2Cu?* + 40H- -» R-COOH + Cu20 + 2H20

Fehling ayiraci ile kirmizi ¢cékelek olusur.
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Soru

CH3-C(=0)-CH2-CHO

Bilesik ile ilgili;

I. Bir basamak yukseltgenerek asit
olusturur.

[I. Aldehit 6zelligi gosterir.

[ll. 1 moline 2 mol Hz katildiginda diol
olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) lvell B) I, Il velll

C) lve llI D) Il velll

E) Yalniz lll

Coziim

Yalnizca aldehit ucu yUkseltgenir.
Bilesik aldehit 6zelligi gosterir.

iki karbonil grubunun pi bagina
hidrojen katilir:

CH3-C(=0)-CH2-CHO + 2H:2 »
CHs3-CH(OH)-CH2-CHz20H

Cevap: B
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Indirgenme ¢ Karboksilik asitler

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Ketonlarda karbonil grubundaki pi bagi kirilarak Hz baglanirsa
indirgenme olur. indirgenme (iriini sekonder alkoldiir.

CH3-C(=0)-CHs + [H] » CH3-CH(OH)-CHs
Keton — Sekonder alkol (LiAIH4)

Aldehitlerde karbonil grubundaki pi bagi kirilarak Hz baglanirsa
indirgenme olur. indirgenme (iriini primer alkoldr.

CH3-CH2-CHO + [H] » CH3-CH2-CH20H
Propanal = Propanol (Ni/Pt)

indirgenmede en yaygin kullanilan kuvvetli indirgenler LiAlHa4
veya NaBHa4'tir. Tepkime oku Uzerine [H] yazilabilir.

Karboksilik asitler

Karbonil grubuna bir -OH (hidroksil) grubunun baglanmasiyla
olusan -COOH grubunu tasiyan bilesiklerdir.

Bir bilesikte birden fazla karboksil grubu bulunabilir.

H-COOH Formik asit; monokarboksilik
asit
HOOC-COOH Dikarboksilik asit

HOOC-CH2-CH(COOH)-CH2-CO  Trikarboksilik asit
OH

Adlandirma

Karboksil grubundaki karbon sayilarak en uzun zincir ana dal
olarak belirlenir. Hidrokarbon adinin sonuna “-oik asit” eklenir.

CHs-CH2-CH(CHs)-COOH

2-metilblGtanoik asit
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Soru

Bir karbonil grubuna izobutil ve
hidrojen baglanmasi sonucu olusan
bilesikle ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) 4 karbonlu aldenhittir.

B) YUkseltgenmesi sonucu izopentil alkol
olusur.

C) 2 basamak indirgenir.
D) Yanma tepkimesi vermez.

E) indirgenme Uriin{ bilesik suda iyi
¢ozundr.

Coziim
CHs3-CH(CH3s)-CH2-CHO

3-metilbUtanal olusur. Bilesikte bes
karbon bulunur.

YUkseltgenmesi sonucu
CHs-CH(CHs)-CH2-COOH, yani
karboksilik asit olusur.

Bir basamak indirgenerek
CHs-CH(CHs)-CH2-CH20H, yani primer
alkol olusur.

Yanma tepkimesi vererek CO2z ve H20
olusturur.

indirgenme (riinli primer alkol, su ile
hidrojen bagi yaparak iyi ¢c6zinar.

Cevap: E
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Karboksilik asitlerin ozellikleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karboksilik asit moleklll sistematik numaralandirildiginda 2.
karbon a (alfa) karbonudur. Bu adlandirma kullanilirsa yaygin
adlandirma yapilmis olur.

CHs-CH2-CH(CHs)-COOH a-metilbitanoik asit

CH3-COOH Etanoik asit; asetik asit (sirke

asidi)

N/

Benzoik asit (aromatik yapil)
Yag asitleri

Yiksek ve cift karbon sayisina sahip karboksilik asitler yag
asitleri olarak bilinir.

Karbonlari arasinda pi bagi olanlar doymamis, olmayanlar
doymustur.

Karbonlar arasindaki ikili bad sayisi arttikca oda sartlarinda kati
halde bulunmalari zorlasir; sivi yaglar olusur.

Formul Adi ve bulundugu yer
CsH7-COOH
C7H1s-COOH

Butirik asit; tereyagi

Kaprilik asit; keci sutu
C1sH31-COOH Palmitik asit; kati yag
Ci17H33-COOH Oleik asit; hayvan ve bitkiler

Ci17H35-COOH Stearik asit; hayvan ve bitkiler

Genel ozellikleri
Polar molekdallerdir.
-OH ucu, molekuller arasinda hidrojen bagi olusmasini saglar.

Suda c¢ozunurler; karbon sayisi arttikca cézunurlakleri azalir.

-COOH grubu sayisi arttikca molekiiller arasi hidrojen bagi sayisi

artar ve kaynama noktasi yukselir.
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Soru

Etanoik asit ile ilgili;

I. Asetik asittir.

II. Sirke asidi olarak bilinir.

[ll. YUkseltgenme tepkimesi vermez.
IV. Suda iyi ¢6zunur.

V. Yari soy metallerle tepkime verir.
yargilarindan hangisi yanlistir?
A)IB)IIC)lI

D)VE)IV

Cozium

Etanoik asit: CH3-C(=0)-0OH

Asetik asittir; sirke asidi olarak bilinir.

Karbonil karbonunda H olmadigindan
yukseltgenemez.

-OH ucu sayesinde su ile hidrojen bagi
yapar.

Zayif asit 6zelligi gosterir. Yari soy
metallerle etkilesmez.

Cevap: D
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Karboksilik asitlerin tepkimeleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karboksilik asitler zayif asittir. Suda kismen iyon olustururlar.
R-COOH + H20 = R-COO-(suda) + HsO*(suda)

Kuvvetli indirgen LiAlHa ile indirgenerek aldehit ve alkollere
donusdarler.

R-COOH - R-CHO - R-CH20H

Karboksilik asit = Aldehit = Primer alkol

Her basamakta [H] ile indirgenme gerceklesir.

Bazlarla notrallesme tepkimesi vererek tuz olustururlar.
R-COOH + NaOH - R-COO-Na* + H20

Olusan R-COO~-Na* tuzdur.

Alkollerle kondenzasyon tepkimesi verirler.

R1-COOH + HO-R2 = R:1-COO-R2 + H20

Karboksilik asit + Alkol —» Ester + Su

Kondenzasyon, blyuk molekullerin birlesmesi sirasinda ktguk
polar molekdullerin ayrilmasi seklinde olusan tepkimelerdir.

Gliserinin yag asitleri ile tepkimesinden yag olusur. Yaglar NaOH
ile sabun olusturur.

0]
|

CH2 o C R
0 OH OH OH
I

CH ) C R CH2 CH——CH:
0 gliserin
|

CH2 O C R

yag
Yagd + 3NaOH - 3R-COONa + Gliserin

R-COONa: Beyaz sabun
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Soru

OH o
CHs ——CH CH: C OH
Bilesik ile ilgili;

I. Bir basamak yukseltgenir.

II. Zayif asit oldugundan aktif
metallerle tepkime verir.

Ill. Sistematik adi 2-hidroksi-4-butanoik
asittir.

yargilarindan hangisi veya hangileri
yanhstir?

A) Yalniz Ill B) Yalniz Il
C) YalmizI D) I vell

E) I ve lll

Cozum

Karboksil karbonundan

numaralandirildiginda bilesigin adi
3-hidroksibutanoik asittir.

ZayIf asittir. Aktif metallerle tepkime
vererek Hz gazi olusmasini saglar.

Hidroksil ucu bir basamak yukseltgenir.

Cevap: A
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Hidroksi asitler ve amino asitler

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Yapisinda -OH (hidroksi) bulunan karboksilik asitlere hidroksi
asit denir.

CHs-CH(OH)-COOH
2-hidroksipropiyoik asit (laktik asit)
Genellikle meyve asitleri hidroksi asittir.

Yapisinda -NHz (amino) iceren bilesiklere amino asit denir.

Amino asitler amfoter 6zellik gosterir.

CHs-CH(NH2)-COOH
2-aminopropiyoik asit (alanin)
Proteinlerin yapi tasidir.

Bazi karboksilik asitler

Formik asit, HCOOH formulUne sahiptir. Karincalarda ve isirgan
otunda bulunur.

Asetik asit, CHsCOOH formuliune sahiptir. Sirke asididir. Bircok
meyve ve bitki suyunda bulunabilir.

Sitrik asit limonda, malik asit elmada; benzoik asit kiraz, tarcin,
mantar ve karanfil gibi bir¢ok bitkide bulunur.

Salisilik asit aspirinde bulunur. Agri kesici olarak kullantlir.

OH

\

Karboksilik asitler genel olarak gida, kozmetik ve parfimeride
kullanilr.

OH
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Soru

CH3-CH(NH2)-CH2-COOH

Bilesikle ilgili asagidakilerden hangisi
yanlstir?

A) Amfoter 6zellik gosterir.

B) 3-aminobltanoik asit olarak
adlandirilir.

C) Na metali ile tepkime verir.
D) Amino grubu asidik karakter saglar.

E) Molekdulleri arasi etkin etkilesim turu
hidrojen bagidir.

Cozum
Amino grubu bazik karakter saglar.

Karboksil grubu 6nceliklidir ve 1.
karbondur. Bilesigin adi
3-aminobUtanoik asittir.

Cevap: D
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Esterler

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Karboksilik asitlerin alkollerle asit katalizérliginde
tepkimesinden olusurlar.

R1-COOH + HO-Rz2 -» R:1-COO-Rz2 + H20

Asit katalizérliglnde ester ve su olusur. Ester olusumu
kondenzasyon tepkimesidir.

CH3-COOH + HO-CHs —» CH3-COO-CHs + H20
Asetik asit + Metanol - Metil etanoat + Su

IUPAC adlandirmasi

Alkolden gelen alkil grubunun adi séylenir. Sonra karboksilik
asidin “-ik asit” eki yerine “-at” eki getirilerek adlandirma
tamamlanir.

CH3-CH2-COOH + HO-CHs - CHs3-CH2-COO-CHs + H20
Propiyoik asit + Metanol —» Metil propiyonat + Su
Yaygin adlandirma

”

Asidin 6zel adi, alkolden gelen alkilin adi ve son olarak “esteri
ifadesi eklenir.

CHs-C(=0)-0-CHs

Asetik asit metil esteri

0O

IUPAC: Metil benzoat

Yaygin: Benzoik asit metil esteri
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Soru

Propiyonik asitle izomer ester
bilesigiyle ilgili;

I. IUPAC adi metil metanoattir.

[I. Yaygin adi asetik asit metil esteridir.

[ll. Etanoik asit ve metanolln
kondenzasyonu sonucu olusur.

yargilarindan hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz Il

C) Yalmiz 11l D) Il ve lll

E)I, lvell

Cozim

Propiyonik asit: CH3-CH2-COOH
izomeri ester: CHs-C(=0)-0O-CHs

AdiI metil etanoattir. | yanhs, Il ve lll
dogrudur.

CHs-COOH + HO-CHs -» CH3-COO-CHs
+ H20

Asit katalizérligtinde gergeklesir.
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Esterlerin ozellikleri

KONU ANLATIMI / SORULAR VE COZUMLER

Polar molekdllerdir. Kendi molekulleri arasinda hidrojen bag
yapamazlar.

Kaynama noktalari ayni karbon sayil karboksilik asitlerden
dusuktar.

Hos kokuludurlar. Bazi kiicik molektlleri meyve kokusuna
benzediginden sentetik ¢esni olarak kullanilr.

Molekul kitlesi klclk esterler suda ¢6zUnUr. Karbon sayisi
arttikca co6zunurltk azalir.

Esterler NaOH ile tepkimeye girerek beyaz sabun, KOH ile
tepkime vererek arap sabunu olusturur. (Bkz. Karboksilik
asitlerin tepkimeleri.)

Balmumu ve balsam ester 6rnekleridir.

Ayni karbon sayil esterlerle karboksilik asitler izomerdir. Genel

formulleri CnH2nO2'dir.
CH3-CH2-CH2-COOH Bltanoik asit

CHs3-CH2-C(=0)-0-CHs Metil propanoat

Kapali formulleri CaHsO2'dir. Fonksiyonel grup izomeridirler.

SADQIMYA « Kaynak PDF: 69. sayfa

Soru

/ ©
m \(
Bilesikle ilgili;
I. IUPAC adi sek-butil-2-feniletanoattir.
II. Aromatik bilesiktir.

lll. Karboksilik asit izomeri yoktur.

yargilarindan hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) YalnizllI D) I ve 1l
E)I Ilvell

Cozum

IUPAC adi dogrudur.

Benzen halkasi icerdiginden
aromatiktir.

Ayni kapal formuUle sahip karboksilik
asitle izomerdir.
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